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تار   پ
ی  د جات ز   جات آب، 
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  مقدمه .0-1

رنگ  گرفته ود زيرا قسمت اعظم زمين را آب فرا، سياره آبي ناميدننخستين بار از فضا ديده شدكه  براي  هنگامي زمين را
كه در آن حيات وجود دارد و به همين اي است  اين سياره آبي تنها سياره. ويژگي آن است آبي آب، معرف اين سياره و

  . ناپذيرند حيات جدايي سبب آب و

، كمبود آب.آمده استكل ديگري در، استفاده از آب به شامع و تحولات جمعيتيدنبال دگرگوني جو در دنياي امروز به
ز بيش از يك جهاني هنوبه گزارش بانك  .باشند مسايل مهم دنياي امروز مي ها از پي وآلودگي آبدر هاي  پي خشكسالي

  .روند  خاطر آب آلوده از بين مي ميليون نفر به 3، قادر به استفاده از آب سالم نيستند وهمه ساله حدود ميليارد نفر در دنيا

، جهـــت ســـاير مصـــارف مـــرتبط بـــا  ات بشـــر، عـــلاوه بــر نيـــاز شـــرب آب بــه عنـــوان يكـــي از عوامـــل اصـــلي حيـ ــ
ــژه   ــت ويـ ــت از اهميـ ــان و طبيعـ ــت اي  انسـ ــوردار اسـ ــت     آب. برخـ ــت اسـ ــرين خلقـ ــنگ زيـ ــتي و سـ ــاس هسـ  .اسـ

ــه        ــه دهـ ــت كـ ــدي اسـ ــدي جـ ــه حـ ــود آن بـ ــأله آب و كمبـ ــا  2005مسـ ــلام     2015تـ ــي آب اعـ ــين المللـ ــه بـ دهـ
  .شده است

  »داناب«: آب آموزي نجات دانشطرح ملي . 0-2

  معرفي طرح. 0-2-1

اي علمي برگرفته از  شود؛ براساس ايده ياد ميآموزي نجات آب كه به اختصار از آن با عنوان داناب  طرح ملي دانش
هاي كشور به اجرا  در يكي از استان 88-89هاي فرهنگي و آموزشي، در سال تحصيلي  مطالعات جامع پيرامون طرح

  .درآمد

هاي اصلي حوزه آب اعم از مسائل  ريزي شده است تا مسائل و چالش آموزان، برنامه در اين طرح با هدف قرار دادن دانش
مند  در روندي نظام... ارزشي پيرامون آب، مسائل كمي، مسائل كيفي، بحث آب مجازي، ارزش ذاتي و اقتصادي آب و 

  .به اين قشر آموزش داده شود

در چند استان كشور به عنوان پايلوت  89-90هاي كشور، در سال تحصيلي  اين طرح پس از اجراي موفق در يكي از استان
طرح در اجراي دوساله اين طرح، حاكي از موفقيت آن بوده و بر اين اساس و با توجه به سنجش اثربخشي . اجرا شد

ضرورت اقدامات جدي و فراگير در عرصه آموزش و بهبود فرهنگ در قبال مسائل حوزه آب، اين طرح براي سال 
ت منابع آب ايران، ها توسط مديرعامل شركت مديري تحصيلي جاري ملي اعلام شده و به عنوان وظيفه مجمعي استان

  .تعيين شده است

آموزان  آموزي آب و آبفا؛ دانش هاي دانش گذاري طرح هاي انجام شده در شوراي سياست ريزي حسب توافق و برنامه
دبستاني به عنوان قشر  آموزان مقطع دبستان و پيش مقطع راهنمايي و بالاتر به عنوان قشر هدف ويژه حوزه آب و دانش

  .شده براي حوزه آبفا تعيين شده است هدف در نظر گرفته
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سو قدرت دريافت و تحليل مسائل  باشند كه از يك آموزان مقطع راهنمايي مي در طرح داناب، مخاطب اصلي طرح، دانش
را دارا بوده و از سوي ديگر ...) از قبيل كسري مخازن آب زيرزميني، آب مجازي و ( گسترده و بعضاً انتزاعي حوزه آب 

  .اند لي جدي درگير مباحث مربوط به كنكور يا مسائل كاري و شغلي نشدههنوز به شك

  :هاي اصلي طرح ويژگي

  راهبري كلان و ملي از سوي شركت مديريت منابع آب ايران با همكاري مشاور ملي؛ ضمن لحاظ كردن مسائل
  ؛ها مديريت بومي براي استان

  ؛)سال اجراي پايلوت و متكي بر مطالعات مشاور ملي 3پشتوانه ( مبتني بودن بر مطالعات علمي و تعريف اصولي  
 ؛اي و عمقي و پرهيز از اقدامات صرفاً نمايشي ش پايهتمركز بر آموز  
 ؛مند بودن طرح نظام   
 خوردهاي اجرازمدت براي اجراي مستمر طرح همراه با اعمال اصطلاحات سالانه بر اساس باافق دراز.  

  ضرورت اجراي طرح. 0-2-2

  رهبري هاي ابلاغي مقام معظم سياست :ضرورت اول

شرايط بحراني منابع آب كشور وكمبود شديد آگاهي وحساسيت ، هاي ابلاغي مقام معظم رهبري نگاهي به سياست
آموزي نجات آب به عنوان فعاليتي  ضرورت اجراي طرح ملي دانش، عمومي نسبت به شرايط بحراني منابع آب

 .سازد د فرهنگ عمومي در جهت كاهش مصرف منابع آب را بيش از پيش روشن ميهاي بهبو اي مبتني برفعاليت غيرسازه

صنعتي وسياسي كشورها ، اجتماعي، سزايي درتوسعه اقتصادي ترين عامل توسعه است ونقش به آب مهم، در جهان امروز
سهم بزرگي ، خصوص دركشورهاي جهان سوم عنوان بزرگترين فعاليت اقتصادي به بخش كشاورزي به. نمايد ايفا مي

 .دهد ازمصرف منابع آب كشورها را به خوداختصاص مي

وري مصرف آب     هاي ابلاغي اصلاح الگوي مصرف، صراحتاً به ضرورت ارتقاء بهره سياست 8مقام معظم رهبري در بند 
اين ابلاغيه نيز  4در بند . فرمايند مي تأكيدكننده آب در كشور  به خصوص در بخش كشاورزي به عنوان بزرگترين مصرف

  .شود هاي آموزش عمومي اشاره مي هاي بهينه مصرف در كليه پايه لزوم آموزش روش

سازي و ارائه  آموزي داناب با هدف آگاهي بخشي، حساس هاي ابلاغي مقام معظم رهبري، طرح ملي دانش نظر به سياست
  .گردد صحيح منابع آب  كشور تعريف و اجرا مي راهكار در زمينه ارتقاء فرهنگ عمومي در مصرف

هاي تخصصي  هاي آموزش عمومي و آموزش سازي مصرف در كليه پايه هاي بهينه آموزش اصول و روش -4بند 
  .دانشگاهي
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ها به ويژه بخش كشاورزي در چارچوب  وري و نهادينه شدن مصرف بهينه آب در تمام بخش ارتقاء بهره -8بند 
  :هاي زير سياست

 ؛هاي مختلف و به هنگام سازي آن طراحي، تدوين و اجراي سند ملي الگوي مصرف آب در بخش -
 ؛سازي استحصال، نگهداري و مصرف آب هاي بهينه هاي تشويقي و حمايتي از طرح  اعمال سياست -
تدوين و اعمال استانداردها و ضوابط لازم براي كاهش ضايعات آب، پايش كيفيت منابع آب و جلوگيري از  -

 ؛ها آلودگي آب
و توزيع آب  شرب و  تأمينهاي بهينه  هاي آبياري كارآمدتر، ايجاد سامانه اصلاح الگوي كشت و اعمال شيوه -

  ؛و مصرف آب در بخش توليد بر اساس ارزش راهبردي و اقتصادي بيشتر سازي تخصيص بهينه
 ؛ريزي براي استفاده مجدد و باز چرخاني آب برنامه -
هاي  ويژه در سفره دل بين منابع و مصارف آب بهاهاي عملياتي مناسب براي ايجاد تع هتدوين و اجراي برنام -

 . زيرزميني داراي تراز منفي و اعمال مديريت خشكسالي و سيل، سازگار با شرايط اقليمي

  اي هاي غيره سازه بحران شديد آب در منابع آب كشور و لزوم فعاليت :ضرورت دوم

هاي قرن دانست، رشد بي رويه جمعيت،  ترين چالش توان يكي از مهم با كيفيت مناسب را مي امروزه دستيابي به آب كافي
موجب  افزايش تقاضا براي اين ماده گرانبها شده ... غذا، افزايش سطح رفاه و  تأمينافزايش توليدات كشاورزي براي 

كمتر از يك سوم بارش متوسط جهاني است، باشد كه  متر مي ميلي 250در كشور ما ميانگين بارندگي سالانه حدود . است
كننده اصلي آب در  ها نيز با نياز بخش كشاورزي، كه مصرف ان ريزش نزولات جوي و محل ريزش آنيزاز طرفي م
هاي اخير با  در سال. ك واقعيت اقليمي استايد پذيرفت كه خشكي در كشور ما يبنابراين ب. باشد مطابقت ندارد كشور مي

خصوص در بخش كشاورزي، فشار قابل  هاي زير كشت، تقاضا براي مصرف آب به گسترش زمين افزايش جمعيت و
طوري كه ميزان برداشت از منابع آب زيرزميني به حدي  ملاحظه اي را بر منابع آب زيرزميني كشور تحميل كرده است به

هاي اخير روند تغييرات اقليمي  سالدر . اند هاي كشور در معرض بحراني شدن قرار گرفته افزايش يافته كه اغلب دشت
هاي  سبب افزايش دوره هاي خشكسالي در كشور شده است با طولاني شدن مدت خشكسالي، منابع آب كشور، با چالش

هاي آبي كشور را بيش از پيش  هاي مناسب مبتني بر مديريت مصرف بهينه از پتانسيل ريزي جدي مواجه شده و لزوم برنامه
  .روشن كرده است

هاي آموزشي و آگاهي  باشد، اجراي برنامه اي مرهون حضور و مشاركت عموم مي آنجا كه موفقيت هر طرح و برنامه از
  .باشد بخشي، اولين گام براي جلب مشاركت اقشار مختلف در استفاده معقول از منابع آب مي

رفتار صحيح مصرف منابع آب، دن آموزان به عنوان پتانسيلي مناسب براي نهادينه كر استفاده از جامعه بزرگ دانش
از اين رو طرح ملي داناب با هدف . باشد ترين گام براي اشاعه آموزش و بهبود فرهنگ عمومي در اين زمينه مي اساسي
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آموزان مقطع راهنمايي سطح كشور، تعريف  سازي و ارائه راهكار، با مخاطب قرار دادن كليه دانش آگاهي بخشي، حساس
  .گردد و اجرا مي

  گاهي و حساسيت اقشار مختلف جامعه نسبت به مشكلات و معضلات منابع آبآعدم  :ورت سومضر

و پيشگيري، پذيري منابع آبي تنها راهكار مقابله  له بحران آب و نظر به طولاني بودن زمان تجديدأبا توجه به اهميت مس
. باشد بهينه و آموزش مردم ميكه اين راهكارها در دو سطح راهكارهاي فني مصرف  باشد مصرف بهينه آن مي

هاي اخير پيشرفت چشمگيري در كشور ما داشته است اما عدم آگاهي و تمايل مردم  راهكارهاي فني و تكنولوژي در سال
اين شكاف، باعث . هاي نوين و بهينه استفاده از منابع آب، همچنان مهجور مانده است كننده از شيوه به عنوان قشر استفاده

خصوص در بخش كشاورزي، برداشت از منابع  هاي بهينه براي كاهش مصرف آب به لي رقم وجود روششده است كه ع
بزارآلات و اكند تا از  ها را هدايت مي و سطح حساسيت آنان نسبت به بحران آب، آن بودهآب به شيوه غير اصولي 

  .هاي مختلف مصرف به ويژه كشاورزي استفاده كنند هاي نوين در عرصه روش

هاي كشور  آموزان در برخي استان ج پژوهشي كه براي سنجش آگاهي و حساسيت اقشار مختلف جامعه و دانشنتاي
   .سازد هاي آموزشي در اين زمينه را بيش از پيش روشن مي صورت گرفته است، لزوم اجراي برنامه

 

  اي اصفهان شركت آب منطقه. 0-3

  :تاريخچه و معرفي

هاي شركت سهامي كوهرنگ اصفهان و شركت  برعهده دو شركت آبياري به نام 1339مديريت آب اصفهان از سال 
شده  اند و زير نظر وزارت كشاورزي وقت اداره مي گفته ها بنگاه مستقل آبياري نيز مي سهامي آبياري نائين بوده كه به آن

و همچنين براي كنترل و هاي مذكور  هاي شركت منظور ايجاد هماهنگي بين فعاليت و به 1344در دي ماه سال . است
هاي فوق در آن ادغام  تدريج شركت سيس و بهأاي اصفهان ت رود سازمان آب منطقه برداري از رودخانه زاينده بهره

  . گرديدند 

بختياري و و چهارمحال هاي اصفهان و رود را به عهده داشته و استان اين سازمان، مديريت منابع آب در حوضه آبريز زاينده
شده  هاي استان اصفهان محسوب مي ، يزد يكي از فرمانداري1358تا سال . اند شهرستان يزد تحت پوشش آن بودههمچنين 
مجموعه زير 1366گرديد ولي عملاً تا سال صورت يك استان مستقل معرفي  هكه در آن سال ب رغم اين ولي علي

سيس شد  و حوزه أاي چهارمحال و بختياري ت طقهنيز شركت آب من 1385در ابتداي سال . اي اصفهان بوده است منطقه آب
  .عمل شركت به استان اصفهان محدود گرديد
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  :ها وظائف، اهداف، مأموريت

، موضوع فعاليت و وظايف شركت به شرح زير 1385ت محترم وزيران در سال يأ، مصوب هبه موجب اساسنامه شركت
  : باشد  مي

برداري و  بهينه از منابع آب، توليد انرژي برق آبي، ايجاد، توسعه، بهرهبرداري  ، بهرهشناخت، مطالعه، توسعه، حفاظت
  : گردد بندي مي هاي آبي و برق آبي كه در قالب عناوين عمده ذيل جمع سيسات و سازهأنگهداري از ت

   ؛برداري از منابع آب و انرژي برق آبي ، توسعه و بهرهانجام مطالعات لازم براي شناخت -
هاي آبياري و زهكشي،  ، شبكههاي مختلف مصرف و انتقال آب براي بخش تأمينهاي  پروژهها و  اجراي طرح -

، كنترل سيلاب و تغذيه ندسي رودخانه و سواحل، پايداري و ايمني سدها، مهآبرساني به شهرها و صنايع
  ؛مصنوعي

برق آبي ايجاد شده و يا ، توليد انرژي آب، انتقال آب تأمينهاي  أسيسات و سازهبرداري و نگهداري از ت بهره -
  ؛برداري و تحقيقات منابع آب واگذاري شده و بهره

ها و مصوبات و اموري كه وزارت نيرو در اجراي قانون توزيع عادلانه آب و ساير قوانين و مقررات  اجراي برنامه -
 . مايندن مربوط به آب به عنوان كارگزاري ارجاع مي

 

  هاي آبي منطقه  متعالي و معتبر با در نظر گرفتن پوشش كامل نيازمندي تبديل شدن به شركتي:  انداز شركت چشم
محيطي در منطقه از طريق  ، اقتصادي و زيستدر جهت حفظ و توسعه حيات اجتماعيتلاش : موريت شركتأبيانيه م

  طور مطلوب و پايدار همديريت منابع آبي ب
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  ل اول
ی ا ی، ا گ اسلا   آب  

  
  
  
  

  :آموزشياهداف 

 »آب«بررسي آيات و روايات مرتبط با مبحث  .1
 آشنايي با جايگاه آب در فرهنگ اسلامي .2

 آشنايي با جايگاه آب در فرهنگ ايراني .3
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 مقدمه .1-1

و دستورات متعددي در خصوص حفظ و پاكيزه  شود ميهب گوناگون همواره به اهميت آب توجه ادر اديان و مذ
دين اسلام نيز همچون ساير اديان به آب به عنوان در . هاي موجود در هر كدام از اديان الهي ذكر شده است شتن آبدا  نگه
، در از سوي ديگر .است  ل در اين آيات الهي فراخواندهها را به تفكر و تأم انسان خداوند متعالاي الهي اشاره شده و هديه

بين ايرانيان نيز چه از دوران ايران باستان و چه بعد از ورود اسلام همواره به آب به عنوان يكي از عناصر اصلي طبيعت 
شود به بررسي آب از منظر دين اسلام و همچنين تمدن ايراني  در اين بخش سعي مي. شود شده و مي اهميت داده مي

  .بپردازيم

 

  آب از منظر قرآن و روايات .1-2

در قرآن  و روايات به آب ...) مثل دريا، باران ، نهر ، شرب و (مسقيم و غير) مرتبه 63(طور مستقيم  همجموع آياتي كه ب از
  :صورت بسيار خلاصه آمده است هتوانيم تقسيم بندي زير را داشته باشيم كه البته ب اشاره شده است مي

  )22و  21/ مرسلات()54 /فرقان)(30/انبياء(و انسان از آب اي براي شناخت  آفرينش مجموعه جهان هستي  وسيله) الف 

  عظمت و يگانگي خدا                                                     

        )19و 18/مومنون)(22/حجر()60/ نمل(آب وسيله پرورش گياهان و معاش جانداران                                                       

 )11/انفال()49و 48 /فرقان( آب وسيله پاكي و طهارت) ب     

    )24/قمر) (154/عمران آل(آب وسيله امتحان و آزمايش )ج     

  )7/قصص()42/هود) ( 39/طه (ستمكاران در دنيا وسيله نجات صالحان و عذاب ) د     

  )353ص/ مستدرك الوسايل()136ص/2ج كافي(اي براي تشبيه دنيا و ولايت اهل بيت عليهم السلام  وسيله) هـ    

  )24/روم()9/فاطر(براي اثبات معاد  اي وسيله) و    

  

  آب در فرهنگ اسلامي. 1-3

 از آلوده شدن آن يرياز آلوده كردن آب و جلوگ ينه

 يجسم يزگيكه پاك يياز آنجا. شده است يفراوان ديكأت يو معنو يجسم يزگيپاك نيكامل ب ياسلام، به هماهنگ در
سفارش  اريمسلمانان بس. اند نموده ياديآب توجه ز يزيو تم يزگيو سنت به پاك ميقرآن كر باشد يم زهيآب پاك ازمندين
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ادار كردن در آب راكد، حمام كردن در آب : مانند ها ين آلودگياسلام، از كمتر نيد. اند كه آب را آلوده نكنند شده
 - ياسلام، احكام بهداشت ياز احكام فقه يبخش مهم. كرده است ينه... و  يفاتيتشر يناپاك تيراكد جهت رفع وضع

 اريبهداشت بس تيو اهم ستيز طيو حفاظت از مح ياحكام مربوط به كشاورز ن،يها، احكام زم احكام آب. است يطيمح
كه در اسلام  دهند ينشان م ريز ثياحاد. ها وضع شده است از آن كيهر  يبرا يا ژهيمورد توجه قرار گرفته و احكام و

 : چقدر به سالم نگه داشتن آب سفارش شده است

 . آب مورد استفاده مردم را آلوده نكن: فرمودند) ع(صادق  امام*

 يدر خوراك و آب نه دنيو از دم نوشند يكه مردم از آن آب م ياز افكندن آب دهان در چاه) ص(رسول اكرم *
 .فرمودند

 ".است دهيرا پاك و پاك كننده آفرخداوند آب ": فرمودند) ع(امام صادق *

  ".كند يآن را پاك نم يزياگر نجس شود چ يول كند يآب پاك م": فرمودند) ع(امام صادق  *

 

  آب در فرهنگ ايراني. 1-4

  آريايي از آب در فرهنگ پيش)الف

ها و  اما نشانه ست؛ين انيخلقت در م يها و اسطورهاز رابطه آب  يصورت كامل ران،يا يياياز آر شيدر فرهنگ پ
آثار  انيم نياز ا. باشد يم رانيآب در فرهنگ ا يا اسطوره گاهيو جا تياهم انگريوجود دارد كه ب يا ختهيگس يها يآگاه

 يشتريب تيبوده، از اهم نيسرزم نيا يفكر انيجر نيتر از شاخص سالاز دو هزار  شيب يكه ط يلاميبازمانده از فرهنگ ا
 :شمار است نياز ا. برخوردار است

 چغازنبيل؛در  ژهيو ها و به آب در آن ريدر خوزستان و حضور و نقش چشمگ يلاميمعابد ا يمعمار -

در رابطه با  ينييكه مراسم آ) به بهبهان رازيبر سر راه ش( انيواقع در كنار رودخانه فهل "كورانگون" يلامينقش برجسته  ا -
 ؛اندينما يتقدس آب را م

 ؛لاميمختلف مربوط به ا يها شده در كاوش افتهياءياش گريها و نقش مهرها و دمتعدد، بر مهر ينقش و نمادها -

  .شيمربوط به حدود پنج هزار سال پ يشهداد  با نقش نه ماه يها شده در كاوش افتي يظروف فلز -
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  »آب پاك«دار انديشه  ايران باستان طلايه )ب

و  يزديا يها دهياز پد ها نيا گفتند يو م شمردند يو مقدس م گذاشتند ياحترام م يبه عنوان مظهر اله عتيبه طب ها يرانيا
 يرا برا يو شفاف يپاك نيآب به ا رايآلود كنند ز دست آلوده به آب بزنند، آب را گل توانند ينم نيبنابرا. مقدس است

 .اند پاك كردن فرستاده

 يخوددار ندهيهوا از مواد آلا ياز آلودگ يريو جلوگ ستيز طيحفظ مح تياز اهم يبا آگاه ربازيباستان از د انيرانيا 
از  يبشر يها تمدن نيو ممتازتر نيتر از كهن يكيباستان به عنوان  انيرانيكه ا دهد ينشان م قاتيتحق يها افتهي. كنند يم
موارد كه ظاهراً از  نياند و ا داشته يكاملاً آگاه شده يانسان منجر م يزندگ تيفيو ك تيموارد كه به بهبود كم ياريبس
باستان بر  انيرانيكهن بوده است، مثلاً ا اريد نياز آداب و فرهنگ ا يدر واقع جزئ باشد يمعاصر م يها تمدن يها افتيره

و  اند شمرده يكردن آب را از گناهان بزرگ م بوده، آلوده يكتاپرستي يمباد نيزرتشت، كه نخست نيد مياساس تعال
 . گفتند يسپاس م ستيز طيرا به خاطر آموزش در حفظ مح كتايخداوند  نيهمچن

آب . شد يم ينگهدار زهيهمواره پاك ستيبا يبوده و م يو خرم يباستان، آب مظهر آبادان انيرانيدر اعتقاد ا قت،يدر حق 
اندر آب  يديپل كردند يم هيآنان توص. خاك است اتيو عامل بقاء و ح دارد يبدن درون خاك را نگه م يها مانند رگ

 . ديخشك را برومند ساز نيو زم ديبساز) قنات(ز يكار د،ييتن و جامه را در آب روان مشو د،يفكنيم

 نيفرشته پاسدار زم اديفرشتگان پاسدار آتش، زام وسنگيريو آبان، فرشتگان پاسدار آب، آذر و ن] ها آب يزدبانويا[تايناهآ
 . فرشته پاسدار باد و هوا بوده است ويو خاك و و

 باستان در رابطه با آب رانيا يها جشن)ج

معرفي ها به اختصار  از آن يدر رابطه با آب وجود داشته است كه در ادامه برخ يمختلف يها جشن ان،يرانيدر فرهنگ ا 
 :شود مي

 رگانيت جشن 

. باران است زديا ژهيو نيآئ رماهيروز از ت ريت رگان،يدارد و جشن ت انيرانيبا تقدس آب در فرهنگ ا يژرف ونديجشن پ نيا
  . ديكش يروز طول م 9و  شد ينوروز برگزار م يجشن به بزرگ نيا ميدر قد نديگو يم انيزرتشتكلي طور به
 

 آبانگان جشن 

نام روز و ماه در فرهنگ  يوقت .امروز، روز دهم آبان، آبان روز نام دارد انيو زرتشت ميقد انيرانيدر فرهنگ ا 
به نام  يزرتشت ميروز دهم آبان در تقو(به جشن آبانگان اختصاص دارد  زيدهم آبان ن. شود يشد، جشن برپا م يكي يزرتشت

است  نيتفاوت ا نيا ليدل. آبان شده است 4روز به عقب آمده و  6روز،  نيا ديجد يشمار است و اكنون در گاه "آبان"
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 رييروزها تغ نيروزه است، ا 31نخست سال  روز بودند و حالا كه شش ماه 30سال  يها همه ماه م،يقد يشمار كه در گاه
 شده است  يها معرف عنوان فرزند آب است كه به يا در اوستا آبان فرشته ؛آبان به نام آب و فرشته آب است). كنند يم

آب  نديگو يشود، م دهيپاش يكس يبه رو ياگر ناخواسته آب. در كشور كم آب ما مشهود است زياحترام به آب امروز ن 
اعتقاد كه آب  نيو زود بازگردد و ا رديانجام گ خطر يتا سفرش ب پاشند يكه پشت سر مسافر آب م نيا اياست  ييروشنا

بخش  اتيح عيما نينسبت به ا رانياست كه مردم ا يو ارزش ترامهمه نشان از اح ها اين. مراد است ده،ينطلب ايناخواسته و 
 . قائل هستند

كه پاك است و پاك كننده، به آن  ايتمام دن يها به احترام آب ميكه توان دار ييتا جا انيرانيما ا يكه تمام نيا يبا آرزو 
  . ميو در حفاظت و پاك نگه داشتن آن بكوش ميارج نه
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  ل دوم
ع آب نا ت    و

  
  

  :اهداف آموزشي

  بررسي اهميت بحران آب با توجه به كمبود منابع آب شيرين در جهان. 1

  وضعيت منابع آب در ايرانشناخت . 2

  بررسي وضعيت منابع آب استان اصفهان. 3



17 
 

  مقدمه. 2-1

با توجه به كمبود منابع آب شيرين در دسترس انسان،  براي شناخت وضعيت كنوني شايد بهترين راه شناخت منابع در 
داري از منابع موجودشان ها نسبت به حفظ و نگه توجهي انسان گاهي اوقات بي. اي باشد ، ملي و منطقهجهانيدسترس 

لذا در جهت ارائه شناخت و آگاهي لازم در اين بخش اطلاعات لازم . كمبود اين منابع استدليل عدم آگاهي ايشان از  به
  .گردد پيرامون منابع آب جهان، ايران و استان اصفهان ارائه مي

 

  وضعيت آب در جهان. 2-2

هاي آبخيز خاصي از جهان قابل  شود كه در حوضه اي محسوب مي آب شيرين نه يك منبع جهاني، بلكه منبعي منطقه
ها  اين محدوديت ،هاي آبخيز در برخي از حوضه. شود دسترس است و به دليل محدوديت آن به اشكال مختلفي يافت مي

ها از  در ساير مناطق، محدوديت. هاي خشك وابسته است سازي آب در دوره فصلي هستند كه به قابليت و توانايي ذخيره
سازي آب متأثر  ها براي ذخيره هاي آب زيرزميني، ميزان ذوب برف يا از ظرفيت خاك جنگل سفره» دوباره«ميزان تغذيه 

  .است

اي كه  اي آب مانع از آن شده است تا جامعه جهاني بيانيه يا كنوانسيون خاصي را براي آن تصويب كند؛ بيانيه ماهيت منطقه
اي بسيار حياتي  فرد و ماده آب كالايي منحصربه. هاي بشر را در اين خصوص منعكس سازد طور فزاينده عمق نگراني به

را  -وحش از جمله غذا، انرژي، ذخاير ماهي و حيات -هاي ساير منابع حياتي هاي اين ماده حياتي ظرفيت محدوديت. است
اسب مقدار نيز به تن -هاي جنگلي آوردهاز جمله غذا، مواد معدني و فر -استحصال ساير منابع. دهد  تحت فشار قرار مي

هاي آب آشكار شده  هاي آبخيز جهان محدوديت در شماري از حوضه. تواند محدود شود ميكمي و كيفي منابع آب 
محيطي،  ترين كشورهاي جهان نيز سرانه استحصال آب به دليل مسايل زيست در برخي از فقيرترين و ثروتمند. است

  .ي در حال كاهش استها و كمياب افزايش هزينه

 هاي جهان، از مجموع كل آب. هاي آبي نيز در سطح جهان نامتعادل است و با توزيع جمعيت تناسب ندارد توزيع جريان
. دهند كه به دليل شوري در عمل قابل استفاده نيستند ها تشكيل مي آن را آب شور درياها و اقيانوس% 5/97 طور تقريبي به

هاي سطح زمين را شامل  كل حجم ذخاير آب% 5/2منابع آبي جهان، ذخاير آب شيرين تنها به اين ترتيب از مجموع 
هاي زيرزميني وجود دارند  هاي طبيعي و آب هاي كره زمين و يخچال شود كه بخش اعظم آن به صورت يخ در قطب مي

آب قابل استفاده بوده و در  هاي كره زمين تنها حدود يكصدم درصد ع آبوبه اين ترتيب از مجم. كه در دسترس نيستند
  . واقع حيات آدمي وابسته به همين مقدار اندك آب است

صورت  هزار كيلومتر مكعب است كه بخش اعظم آن به 425شود حدود  ها تبخير مي ميزان آبي كه سالانه از اقيانوس
ها تخليه و به  نزولات جوي در خشكيهزار كيلومتر مكعب به صورت  40گردد و تنها حدود  ها بر مي بارندگي به اقيانوس

  .شود ها جاري مي هاي زيرزميني دوباره به سوي اقيانوس ها جريان آب از طريق رودخانه صورت روان
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رغم اينكه بخش اعظم سطح زمين را آب پوشانده، تنها بخش اندكي از آن براي بشر قابل  شود، به به اين ترتيب مشاهده مي
از طرف ديگر، توزيع . ها صورت پذيرد هاي بشر بايد با توجه به اين محدوديت ريزي ام برنامهاستفاده است و در حقيقت تم

و پراكنش اين حجم محدود آب نيز در سطح كره زمين بسيار ناهمگون است و توزيع مكاني و زماني آب نيز بسيار متغير 
  .بوده و منطبق با پراكنش جمعيت و نياز جوامع بشري به آب نيست

  :هاني آبتوزيع ج

 اين وضعيت توسط. زير نگاه كنيدو جدول  توانيد به نمودار آب در جهان، ميبراي توضيح نسبتاً كامل براي مقدار 
واسطه اتمسفر كه يك بزرگراه عظيم حركت آب است ايجاد شده  به و تشريح حركت آب در دنيا است كه ي آب چرخه
ها سال پيش  دهد و اگر شما به هزاران و يا ميليون را نشان مي جهان درآب فعلي ، نمودار و جدول زير وضعيت است

  .شدبازگرديد، اين اعداد ممكن است متفاوت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار تقسيم آب در جهان
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آب 
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 درصد كل حجم آب درصد آب شيرين حجم آب به مايل مكعب حجم آب به كيلومتر مكعب منبع آب

ها ها، درياها و گذرگاهاقيانوس  1،338،000،000 321،000،000 -- 96,5 

هاي دائمي ها و برف يخچالهاي يخ،توده  24،064،000 5،773،000 68,7 1,74 

زيرزمينيآب  23،400،000 5،614،000 -- 1,7 

 0,76 30,1 2،526،000 10،530،000 شيرين

 0,94 -- 3،088،000 12،870،000 شور

 0,001 0,05 3،959 16،500 رطوبت خاك

زيرزميني و يخ دائمييخ  300،000 71،970 0,86 0,022 

هادرياچه  176،400 42،320 -- 0,013 

 0,007 0,26 21،830 91،000 شيرين

 0,006 -- 20،490 85،400 شور

 0,001 0,04 3،095 12،900 اتمسفر

هاآب تالاب  11،470 2،752 0,03 0,0008 

هارودخانه  2،120 509 0,006 0,0002 

يولوژيكيبآب  1،120 269 0,003 0,0001 

 100 - 332،500،000 1،386،000،000 كل

  

  وضعيت آب در ايران. 2-3

گيري  كوه زاگرس با جهت و رشتهشرقي  -غربيگيري  ايران سرزميني كوهستاني است كه دو رشته كوه البرز با جهت
زا از شمال و  اي مانع رسيدن ابرهاي باران همانند ديوارهاين دو رشته كوه . اند شرقي در آن قرار گرفته جنوب -غربي شمال
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كمبود منابع . دهد خشك تشكيل مي شوند و به همين دليل نيز بخش اعظم كشور را مناطق خشك و نيمه غرب كشور مي
  . ها در كشور مطرح بوده است كننده فعاليت آبي همواره به عنوان يك عامل محدود

  ه اي آبريز اصليضسطحي حومساحت و ضريب جريان . جدول يك
  )درصد) (1347-1384(ساله  37ضريب جريان سطحي متوسط  )هزاركيلومتر مربع(مساحت  ه آبريز اصليضحو

 7/22 6/1622  كل كشور
 4/24 6/174  درياي خزر

خليج فارس و درياي 
  عمان

5/424 5/31 

 8/31 8/51  درياچه اروميه
 3/10 4/824  فلات مركزي
 7/15 2/103  مرزي شرق
 2/33 2/44  قره قوم

  1385سالنامه آماري كشور: خذأم

  

  ه هاي آبريز اصليضحجم آب حاصل از ريزش هاي جوي در حو - جدول دو
  قوم قره  مرزي شرق  مركزيفلات  اروميه درياچه عماندريايوفارسخليج خزردرياي  كشور كل سال آبي
ساله  37متوسط

)1384-1347(  197/412  064/74  317/161  815/17  889/137  093/11  019/10  

1370-1369  960/387  230/65 080/127 150/16  260/150  750/15  510/13  
1375-1374  800/511  410/68 650/212 000/16  200/189  490/19  040/6  
1380-1379  550/299  756/60 450/110 031/12  931/105  923/3  459/6  
1381-1380  575/418  365/72 045/166 544/18  879/143  731/7  012/10  
1382-1381  626/406  588/84 917/136 465/19  529/143  347/10  780/11  
1383-1382  934/399  845/82 934/150 935/19  381/130  502/5  337/10  
1384-1383  166/471  572/81 334/185 728/16  868/157  503/18  162/11  
1385-1384  697/351  164/66 167/147 102/17  583/109  731/4  950/6  
  .1385سالنامه آماري كشور: خذمأ

  

توزيع زماني نزولات جوي در كشور نيز مانند توزيع  . توزيع مكاني آب در ايران به دليل شرايط طبيعي بسيار ناهمگن است
گوناگوني را در له مشكلات أهاي مختلف متغير بوده و اين مس دهد و ميزان آن در سال مكاني روند مشابهي را نشان مي

هاي  همراه داشته و زيان آب شرب شهرها به تأمينويژه بخش كشاورزي و  هاي مختلف، به چند سال اخير براي بخش
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هاي نرمال نيز از تنگناهاي جدي  ها طي سال حتي توزيع نامناسب زماني بارش. زيادي را به اين بخش تحميل كرده است
عنوان نمونه، در مناطقي كه از نظر  به. شود هاي خشك تشديد مي ل در سالمحدوديت منابع آب ايران است و اين معض

تحليل . ود استشهآبي م هاي سال كم شوند، در بعضي از ماه بندي مي بارش نزولات جوي در زمره مناطق پر باران طبقه
حجم حاصل از  2ه جدول شمار. كننده دامنه تغييرات زياد آن از سالي به سال ديگر است زماني نزولات جوي بيان
  .  دهد ه هاي آبريز كشور نشان ميضريزشهاي جوي را در حو

هاي مختلف، افزايش مصرف آب بخش شهري، روستايي و  با توجه به روند رشد جمعيت كشور و تشديد نياز بخش
. كليدي داردآب در فرآيند توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور نقش عمده و . ناپذير خواهد بود صنعتي اجتناب

و روستايي و بهبود و ارتقاي كيفيت زندگي در  افزايش توليدات كشاورزي و امنيت غذايي، توسعه مراكز جمعيت شهري
  .برداري از منابع آب است هاي لازم و هماهنگ در ابعاد مختلف توسعه و بهره گذاري گروي انجام سرمايه

گذار در حجم نزولات تأثيردگي، پوشش گياهي و ساير عوامل وضعيت بارن ور با توجه بهشونده كش منابع آب تجديد
هاي برگشتي حدود  مكعب در سال است كه حجم قابل استحصال و با احتساب آب ميليارد متر 139تا  130جوي، حدود 

ي  هاي سطح ميليارد متر مكعب را جريان 105شونده حدود  هاي تجديد از كل آب. شود مكعب برآورد مي ميليارد متر 126
  .دهند زميني تشكيل ميهاي نفوذي به منابع آب زير ميليارد متر مكعب را جريان 25و 

ب به علت رشد جمعيت، توسعه كشاورزي، كشور رقم ثابتي است تقاضا براي آكه متوسط حجم كل آب سالانه  در حالي
طوري كه اين رقم  ل داده است بههاي اخير، متوسط سرانه آب قابل تجديد كشور را تقلي شهرنشيني و صنعت در خلال سال

 1376و در سال  2500به حدود  1367در سال ،  3400به حدود  1357در سال  ،متر مكعب بود 5500حدود  1340در سال 
به حدود  1385روند افزايش جمعيت كشور در سال  اين ميزان با توجه به. متر مكعب كاهش يافته است 2100به حدود 

هاي آشكار  نظر از تفاوت صرف. متر مكعب تنزل خواهد يافت 1300حدود  به 1400در افق سال تنزل يافته است و  1750
اي در كشور و طيف گسترده مناطق خشك نظير سواحل خليج فارس و درياي عمان، نيمه شرقي كشور از خراسان  منطقه

ها از ميزان متوسط كشور به مراتب  آنهاي مركزي كه ميزان سرانه آب قابل تجديد در  هضتا سيستان و بلوچستان و نيز حو
آبي خواهد  مرحله تنش آبي و كم هاي آينده به مفهوم ورود ايران به ارقام متوسط سرانه آب كشور در سال. تر است پايين
  .بود

آيد كه در حال  شمار مي هاي زير زميني يكي ديگر از مسايل اساسي كشور در بخش آب به برداشت بي رويه آب از آب
هاي آب  به همين دليل نيز در بسياري از نواحي كشور سطح سفره. مشكلات جدي را در كشور پديد آورده استحاضر 

زميني تشديد شده و هاي زير برداري از آب هاي اخير، افزايش بهره زيرزميني افت كرده و با توجه به خشكسالي
  . آورده استهاي غير قابل جبراني را بر منابع آبي زير زميني كشور وارد  خسارت

كننده منابع  هاي صنعتي، كشاورزي و شهري نيز از ديگر عوامل تهديد كاهش كميت منابع آب، انتشار پساب در كنار
هاي  هاي سوم و چهارم توسعه اقدام هاي گذشته به ويژه برنامه هر چند در خلال سال. شوند محدود آب كشور محسوب مي
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اما با توجه به افزايش جمعيت كشور، گسترش  ،صنعتي  صورت گرفته هاي شهري و پسابيه قابل قبولي براي تصف
  .  ها از شتاب بيشتري برخوردار شوند هاي صنعتي و كشاورزي ضروري است تا اقدام شهرنشيني و توسعه فعاليت
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  وضعيت آب در استان اصفهان. 2-4

از تبخير  پسميليمتر در سال بوده و 120هزار كيلومتر مربع داراي بارندگي متوسط سالانه  107استان اصفهان با وسعت 
زميني در سطحي و زير صورت منابع آب هپذير است كه ب مكعب آب تجديدميليارد متر 5/4بخش اعظم آن داراي 

 7ولي مصارف آب در استان بيش از . رسد هاي شرب ، صنعت و خدمات و كشاورزي و محيط زيست  مصرف مي بخش
  . باشد  خه نفوذ و مصرف دوباره ميدليل وجود آب در چر بخشي از آن به هميليارد متر مكعب بوده ك

دليل بارندگي و ذوب برف بوده و  رود بوده كه جريان آب در آن به ترين منبع آب سطحي استان رودخانه زاينده مهم
و دليل عمده توسعه صنعت در استان رود امكان ذخيره و تنظيم آب براي مصارف فراهم شده است  توسط سد زاينده
دليل رشد تقاضا براي  هاي بعد به احداث گرديد در سال 1349كه درسال  وجود ساخت اين سد با .باشد وجود اين سد مي

اين باعث گرديد كه مسولان استان براي جبران بخشي از اين  و آب و وقوع خشكسالي كمبود آب محسوس گرديد تأمين
زمان اقدام به حفاظت از منابع آب  و همكمبود اقدام به وارد نمودن محصولات كشاورزي آب بر از ساير كشورها نمايند 

  .موجود نموده و به احداث سدهاي بيشتر همت نموده و درجستجو براي استحصال آب بيشتر باشند

هاي  هاي زيرزميني بوده ولي در سال برداري از منابع آب سطحي در استان تا حدودي كمتر از آب مقدار حجم بهره
ناگزير  تأمينيل وجود تقاضا براي باشد و اين به دل هاي سطحي مي بسيار بيشتر از آبهاي زيرزميني  ب  خشك مصرف از آ

  .اردات از ساير كشورها جبران نموداز كمبود را با و توان بخشي ها مي باشد و در اين سال آب و غذا مي

  پذير استان اصفهان زيربناي توسعه و حيات جاري و آينده استان  آب موجود و تجديد منابع
  هاي  هاي جاري و نفوذ در سفره آب هاي جوي، روان تعيين هويت منابع آب در بخش ريزش. باشد يم

زيرزميني و ميزان ورود آب به داخل استان و تعيين ميزان خروج آب و مشخص نمودن ميزان مصرف در كليه زير
باشد، مسئولين را قادر به  صنعت و كشاورزي كه حاكي از ميزان آب استحصال و مصرف شده مي هاي شرب، بخش
ريزي براي آينده نموده تا بتوانند براساس رشد جمعيت و نياز غذايي و توسعه صنعت و اشتغال ، ايجاد اميد و رفاه  برنامه

  .ريزي نمايند برنامهكرده و براي كمبودها هاي منابع آب استفاده  نموده و از پتانسيل

مربع و جمعيت افزون بر  هزار كيلومتر 107ــكرد خود با وسعــت بيش از اي اصفــهان در حوزه عمل آب منطــقه شركت
  : ريز اصلي واقع شده كه عبارتند ازحوضه آب 5گردد و گستره سازمان در  ميليون نفر را شامل مي 5/4

  حوضه گاوخوني  -1
 اردستان -حوضه آبريز دق سرخ  -2

 حوضه كويري -3

  حوضه دز و كارون  -4
  حوضه قمرود -5
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، باشد مربع آن دشـت ميهزار كيلومتر 24مربع كه  كيلومتر 42000اين حوضه بـا وسـعت بالغ بر  :حوضه گاوخوني-1
درصد در محدوده  93باشد و از اين مقدار حدود  مربع مي كيلومتر 26917ترين زيرحوضه آن زاينده رود با وسعت  مهم

  .ري قرار داردبختيادرصد در محدوده استان چهارمحال و  7استان اصفهان و 

خوان با هم تفـاوت هاي اين حوضه با توجه به اختلاف ارتفاع و موقعيت جغرافيائي از نظر حجم ذخيره آب زيرحوضه
هاي  مياندشت با بيشترين نزولات جوي و زيرحوضه -هاي دامنه و بوئين كه زير حوضه طـوري ه، بزيـادي دارنـد

. باشد بيشترين منابع آب قابل استحصال در اين حوضه مي. جوي قرار دارندبا كمترين نزولات ايزدخواست  -گاوخوني
باشد ولي برعكس تراكم جمعيت و صنعت   هاي مهم اين حوضه ريزش نزولات جوي پائين مي باتوجه به اينكه در دشت

اينكــه جــايگزين رسد، بــدون  هاي زيرزميني به مصرف مي ها بالا و همه ساله حجم قابل توجهي از ذخيره آب در آن
هاي مهم  كه در حال حاضر تعدادي از دشت طوري ه، بشود هاي زيرزميني كاسته مي طور مستمر از ذخيره آب هلذا ب. شود

ميليون مترمكعب از منابع زيرزميني  3223بالغ بر . باشند برداري در حالت ممنوعه و ممنوعه بحراني مي حوضه از نظر بهره
  . گردد  يدر اين حوضه استحصال م

مربع آن را هزار كيلومتر 15كيلومتر مربع كه هزار  20اين حوضه با مساحت بالغ بر  :اردستان -حوضه آبريز دق سرخ  -2
، انارك سرخ آباد، دق ابيازن، خالد -، طرقهاي اردستان قسمت وسيعي از استان اصفهان شامل دشت. گردد دشت شامل مي

  .گيرد و نائين را در بر مي

ها داراي  خوان هاي سطحي آب دليل قـرار گـرفتن در مناطق كويري و خشك و عدم وجود منابع آب هحوضـه بـاين 
ها نسبت به حجم آب مصرفي ناچيز بوده  خوان باشد و باتوجه به كمبود نزولات جوي حجم ورودي به آب اهميت ويژه مي

صورت فسيلي بوده وطبيعتاً آبخوان  هاي آب زيرزميني به باشد در اين مناطق اكثر سفره و جوابگوي نيازهاي منطقه نمي
رويه  طور بي هها ب خوان در حال حاضر استفاده از آب متأسفانه. برداري باشد فسيلي بايستي با كنترل شديد توأم با بهره

باشد كه  ، ممنوعه و يا مـمنوعه بحــرانــي ميهاي اين حوضه برداري دشت كه وضعيت بهره طوري ه، بگيرد صورت مي
در حال حاضر بالغ بر . جهت تأمين آب شرب شهرهاي نائين و اردستان از طريق انتقال آب از زاينده رود اقدام شده است 

گردد ولي منابع آب سطحي قابل توجه در اين  ميليون مترمكعب از منابع آب زيرزميني اين حوضه استحصال مي 590
  .حوضه واقع در استان وجود ندارد 

تر مربع آن در دشت كيــلوم 11200باشد كه بالغ بر  مربع ميكيلومتر 17400اين حوضه بالغ بر  مساحت: كويريحوضه  -3
هاي اين حوضه از نظر منابع آب  علف دشت دليل قرار گرفتن اين نقاط در داخل كوير خــشك و بي هب. واقع شده است

هاي آب  هاي زيرزميني از طريق قنوات و چاه از منابع آبميليون مترمكعب  50بسيار فقير و در حال حاضر فقط بالغ بر 
  .ردد ومنابع آب سطحي در اين حوضه وجود ندارد گ مي استحصال 

واقع شده است ) استان اصفهان( محدوده مطالعاتي شركت در مناطق سميرم و فريدونشهر  6تعداد : حوضه دز و كارون-4
باتوجه به وفور منابع آب . گردد  ميها استحصال  زيرزميني ازطريق اين دشتمترمكعب از منابع آب  ميليون 300كه حدود 
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 2370شود و مابقي به ميزان  برداري مي ميليون مترمكعب از اين منابع بهره 200تا  150سطحي در اين مناطق فقط مقدار 
  .گردد  ميليون مترمكعب از استان خارج مي

متر مربع آن در دشت كيلو 5740باشد كه حدود  كيلومتر مربع مي 12762مساحت اين حوضه بالغ بر  :حوضه قمرود -5
ها  ها و قنوات و چشمه هاي زيرزميني از طريق چاه ميليون مترمكعب از منابع آب 690در حال حاضر حدود . واقع شده است
  .باشد  ميليون مترمكعب در سال مي 59گردد و مصارف آب سطحي از اين حوضه حدود  استحصال مي
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وم   ل 
ع آب   نا   ندی 

  
  

  :اهداف آموزشي

  شناخت و مقايسه منابع آب زيرزميني و سطحي. 1

  هاي برداشت آب زيرزميني آشنايي با شيوه. 2

  ها بررسي اهمين منابع آب زيرزميني و حافظت از آن. 3

  شناخت منابع آب سطحي استان. 4
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  مقدمه. 3-1

ها، تقسيم  بندي ترين دسته ترين و شاخص آيد يكي از مهم از منابع آبي موجود، به عمل ميهاي مختلفي كه  بندي در تقسيم
شود جهت آشنايي هر چه  در اين مبحث سعي مي. باشد هاي زيرزميني مي هاي سطحي و آب به دو دسته آبمنابع آب 

  .استفاده بهينه از اين منابع بپردازيم برداري و هاي انسان در بهره بيشتر به ارائه اطلاعاتي در خصوص اين منابع و چالش

  هاي سطحي آب. 3-2

ها و  ها و جويبارها و هر مسير طبيعي از جمله سيلاب ها و انهار طبيعي و دره هاي جاري در رودخانه به كليه آب: تعريف
هاي سطحي و استفاده بهينه از آن ايجاد سدها در مسير  هاي كنترل آب يكي از راه. هاي سطحي گويند ها آب درياچه
ها و  شدند اما امروزه با پيشرفت تمدن يره آب و آبياري استفاده ميهاي دور، سدها براي ذخ در گذشته. باشد ها مي رودخانه

هاي كشاورزي، استفاده در صنعت، كنترل سيلاب،  آب شرب، بهداشت، آبياري زمين تأميننياز به آب بيشتر، سدها جهت 
  .گردند ها و توليد برق احداث مي بهبود كيفيت آب، كنترل رسوب رودخانه

همچنين جهت مصارف كشاورزي، صنعت، فضاي سبز و . باشند كننده آب شرب مي تأمينبع ترين من هاي سطحي مهم آب
  .شوند مصارف زيست محيطي استفاده مي

ها در اثر بارش و حركت  رودخانه. باشند ها مي هاي سطحي رودخانه كننده آب تأمينترين منابع  مهم :هاي سطحي منابع آب
» بارش«هاي مختلف را  فروريختن آب از آسمان به شكل. آيند مي هاي حاصل از آن درسطح حوضه پديد آب روان
  .باشد باشد و علت وجود بارش چرخه هيدرولوژي مي بارش به صورت باران، برف و تگرگ مي. گويند

  :گردد آب پس از بارش به سه شكل تبديل مي

 .دهد ها تشكيل مي شود و رودخانه بر روي زمين جاري مي .1
 . آورد به وجود مي شود و ابرها را بخار مي .2

 .دهد هاي زيرزميني را تشكيل مي رود و آب به زيرزمين فرو مي .3

) ها مانند كوه(كند، ليكن وقتي باران به زمين كاملاً خيس يا غيرقابل نفوذ  ها به زمين نفوذ مي بخشي از بارش معمولاً
هاي كوچك  شدت زياد، رگه در طي يك بارندگي با. كند، شروع به جاري شدن در جهت شيب خواهد كرد برخورد مي

هاي خاك را  كند و رسوب و دانه روي زمين حركت ميب در اين شرايط آ روند و روان جريان آب به سمت سراشيبي مي
  .آورد كندو به داخل رودخانه مي نيز با خود حمل مي

شود كه زمين قادر  مي با افزايش سرعت و مدت بارندگي آب كمتر تبخير شده و همچنين ميزان بارش بيشتر از مقدار آبي 
يابند  هايي كه بر سطح زمين جريان مي به آب. شود است آن را جذب كند و در اين موقع آب در سطح زمين جاري مي

ها به نهرها و  ها روي خشكي بارندگيدرصد از  80قابل ذكر است كه حدود . گويند مي» آب هاي جاري يا روان آب«
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از . يابند نفوذ مي هاي آب زيرزميني درصد بقيه به سفره 20آيند و  مي رسند و يا بخار شده و به شكل ابر در ها مي رودخانه
صورت تعداد زيادي جويبارهاي  هاي جاري در ابتدا به و آب آيند جاري شدن آب بر روي زمين، جويبارها به وجود مي

اين نهرها و جويبارها مرتباً به هم . شوند و سپس در مسيرهاي معيني به يكديگر متصل مي يابند كوچك جريان مي
  :عوامل مختلفي نظير تأثيرها تحت  رودخانه. آورند پيوندند و رودخانه ي اصلي را به وجود مي مي

شناسي، خصوصيات و تشكيلات آبرفتي منطقه، مشخصات هيدرولوژيكي حوضه آبريز، شرايط هيدرولوژيكي  زمين
ها حتي  ويژگي تغييرپذيري برخي از اين عوامل سبب شده تا رودخانه. برداري بشر از آن قرار دارند ه جريان و نيز نحوه بهر

ها به دونوع دائمي و فصلي  رودخانه. هاي مختلف آن همواره در معرض تغيير و تحول باشند مدت و در بازه در كوتاه
  .شوند تقسيم مي

هاي ماربر،  رود در فلات مركزي ايران، رودخانه توان به رودخانه زاينده ترين منابع آب سطحي استان اصفهان مي از مهم
هاي پلاسجان و وهرگان در مناطق فريدونشهر، رودخانه قهرود در  م، رودخانهكاسگان، قره آقاچ و ونك در منطقه سمير

اي انجام  حوضه هاي انتقال بين همچنين جهت افزايش منابع آب سطحي انجام طرح. دركاشان و رودخانه گلپايگان نام ب
چشمه لنگان از حوضه  به طرح انتقال كوهرنگ يك و دو و سه از حوضه كارون و طرح انتقال آب توان گردد كه مي مي

  .رود نام برد دز به حوضه زاينده

  :يسطح آب منابع ازي بردار بهره با مرتبط مسائل

 به كنون ا كه بوده نفر ونيليم 5/2 حدود قبل سال 30در اصفهان استان تيجمع: شرب آب تأمينو تيجمع شيافزا - 1     
 دهيگرد آب سرانه مصرف كاهش جهينت در و شرب آب مصرف شيافزا موجب امر نيا كه دهيرس نفر ونيليم 7/4 حدود
  .  است

 ؛عيازصناين مورد آب تأمين -2

 ؛ستيز طيمح آب تأمين -3

 ؛يكشاورز آب تأمين -4

 ؛آب منابع يكپارچه تيريمد ازعدمي ناش مشكلات و مسائل -5

  حوضه بالادستي نواح در آب برداشت كنترل عدم 5-1
  بالادست نامنظمي ها برداشت اثر در ها رودخانهي دب نوسانات 5-2
  آب صيتخص به مربوط مسائل 5-3
  ها رودخانه آبي فيك حفاظت مشكلات 5-4

 ؛مصرف ساختار بيترك -6
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 ؛آب انيمتقاض نيب رقابت ديتشد -7

 ؛آني نگهدار و ريتعمي ها نهيوهزي وزهكشي اريآبي ها شبكهي فرسودگ -8

 ؛بحران طيشرا در تيريمد -9

 صورت به آب ازمنابعي بردار بهره نظام و كشور آب تيريمد تحولات با متناسب سونگركه همه جامع نيقوان فقدان -10
 ؛باشد درآمدهي قانون وي رسم

 ؛نيسرزم شيوآماي ده شكل در آب بخش گاهيجا -11

 ؛ومصارف منابع تيريمد در نفعانيذ مشاركت -12

 ؛وشرب صنعت ،يكشاورز بخش در خصوص به درمصرفي عموم فرهنگ يارتقا -13

  .يمل درسطح يا حوضه در يا استان در آب بازار جاديا -14

  

  هاي زيرزميني آب. 3-3

آب موجود در زير سطح اما همه . شود ها جمع مي ها و خاك آب در زيرزمين در منافذ و فضاهاي خالي سنگ :تعريف
ها يا  شود ممكن است به خاك وقتي چاهي در زمين حفر مي. هاي معمولي مثل حفر چاه قابل برداشت نيست زمين به راه

ها نتوانند آزادانه به داخل چاه تراوش كنند  ولي تا زماني كه اين آب. مرطوب يا حتي اشباع از آب برخورد كندهاي  سنگ
هاي موجود در زير  اصطلاحي است كه به تمام آب» آب زيرسطحي«يا » آب زيرزميني«. برداري نيستند مستقيماً قابل بهره

طور  به .هاي زيرزميني هستند اصلي آب منشأ) هاي جوي كلي آبطور  هب(آب باران و برف . شود سطح زمين اطلاق مي
ها الزامي است عبارتند  شوند و دانستن آن كار برده مي هاي زيرزميني به ترين مفاهيمي كه در خصوص با آب كلي از مهم

  :از

خيره كرده و از ميني را ذشناسي زيرسطحي است كه آب زيرز آبخوان يا سفره آب زيرزميني سازند زمين: حوضه آبخوان
  .شود دهد و به آبخوان آزاد و تحت فشار تقسيم مي مي خود عبور

  .شود اي واحد زهكشي مي اي از زمين كه توسط يك سيستم رودخانه پهنه: حوضه آبريز

 اين از برداشت كه داشت نظر در بايد اما. دارد وجود جديد چاه حفر امكان مجوز گرفتن با آزاد هاي دشت در: آزاد دشت
  .شود جلوگيري بحراني ممنوعه و ممنوعه دشت به شدن تبديل از كه پذيرد صورت اي گونه به بايد ها دشت



30 
 

 چاه حفر اجازه، ها آن در زيرزميني آب سطح افت به توجه با شود مي اعلام ممنوعه كه هايي دشت در: ممنوعه دشت
  .پذيرد انجام شده تعيين قوانين طبق بايد ها برداشت و شود نمي داده جديد

 ها دشت اين از برداشت و داشته شديدي افت زيرزميني آب سطح بحراني ممنوعه هاي دشت در: بحراني ممنوعه دشت
 را ها دشت اين وضعيت متأسفانه. گيرد مي صورت شده تعيين هاي اندازه به و احتياط با دارند مجوز كه هايي چاه از حتي
 جلوگيري ها دشت اين وضعيت شدن بدتر از توان مي تنها حفاظتي تدابير اتخاذ با و بازگرداند اوليه حالت به توان نمي
  .نمود

رين ت گيرد كه مهم هاي مختلف انجام مي برداري از منابع آب زيرسطحي به راه بهره: بهره برداري از منابع آب زيرزميني
رين روش برداشت آب زيرزمين، چه در دنيا  و ت امروزه مهم. ها اند از حفر چاه و قنات و استفاده از آب چشمه آنها عبارت

هاي استان كه از آنها  ها و قنوات و چشمه تعداد چاهبر اساس آخرين آمار .هاي  آب است چاهدر چه در كشور ما، حفر 
  :باشد شود به شرح زير مي آب استحصال مي

ميليون متر مكعب تخليه ساليانه 146/2500حلقه چاه نيمه عميق با 32413شامل   )اعم از مجاز و غيرمجاز(حلقه چاه 50060
  .ميليون متر مكعب134/2870 حلقه چاه عميق با تخليه ساليانه17647و 

  .ميليون متر مكعب تخليه ساليانه 242/938دهانه چشمه با 8816

  .ميليون متر مكعب تخليه ساليانه 297/673 رشته قنات با 4051

هاي زيرزميني و تغذيـه   ميليون متر مكعب آب اضافه بر ظرفيت آب 250از در حال حاضر همه ساله در استان اصفهان بيش 
  .رود مي باشد سال رودخانه زاينده ،  برابر يك چهارم آورد يكشود كه به لحاظ مقايسه آن برداشت مي

آب . برخورد كندكنند تا به لايه آبدار  اي شكل و قائم است كه در زمين حفر مي اي استوانه چاه آب حفره: چاه آب) الف
اي ه شود كه اين آب به راه كند و در آن جمع مي ها به درون چاه تراوش مي زيرزميني از منافذ و درز و شكاف سنگ

هاي  ساس عمق به چاها بر چاه هاي آب را معمولاً. كنند هاي توربيني استخراج مي ويژه با استفاده از پمپ مختلف به
  .كنند بندي مي عمق و عميق تقسيم كم

هاي زيرزميني كه از قديم در كشور ما و برخي از كشورهاي ديگر معمول  برداري از آب هاي بهره يكي از راه: قنات) ب
ز عبارت است از يك قنات يا كاري. اند سال پيش ساخته شده 3000ها در ايران و در حدود  اولين قنات. بوده، قنات است
شود تا آب زيرزميني خود به  دادي چاه قائم به نام ميله، كه در زمين حفر ميي با شيب كم، همراه با تعمجراي زيرزمين

ها را در رسوبات آبرفتي،  قنات. خود، بدون نياز به تلمبه يا وسايل مصنوعي ديگر، در سطح زمين جريان پيدا كند
ات غالباً دانه درشت هاي سطحي با نفوذ به درون رسوب آب باران و آب. كنند ها حفر مي افكنه خصوص در مخروط هب

  .كنند ها را تغذيه مي موجود در آنها، مخازن آب زيرزميني غني  هاي بالاي مخروط افكنه قسمت



31 
 

چشمه عبارت است از تخليه . هاست برداري از منابع آب زيرزميني استفاده از آب چشمه هاي ديگر بهره از راه: چشمه) ج
چشمه ها را براساس چگونگي تشكيل  .در سطح زمين ظاهر مي شودصورت جرياني از آب  متمركز آب زيرزميني كه به

اي غيرگرانشي است و ديگري كه ها نيروه هايي كه علت ايجاد آن يكي چشمه. توان به دو دسته تقسيم كرد طور كلي مي به
اي سرد، ه دسته چشمه 4ها را براساس دما به  همچنين چشمه. ها نتيجه اثر نيروي گرانشي زمين است ن آب آنجريا

  .كنند بندي مي معمولي، گرم و داغ تقسيم

  ):ويژه در استان اصفهان به( مشكلات جاري  منابع آب زيرزميني 

تصوير تخريب .(رويه از منابع آب زيرزميني هاي زيرزميني و نشست سفره در اثر برداشت بي افت سطح آب -1
 )دشت مهيار

 

فرونشست هاي دشت كبودرآهنگ همدان كه بعلت افت شديد سطح آب زير زميني ايجاد گرديد
نيروگاه همدان
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فرهنگ عمومي جامعه در  ونامطلوب بودن وضعيت آگاهي  مذهبي و - ديني وسفارشات قانون به توجه عدم -2
 ؛خصوص منابع آب زيرزميني

 ؛هاي متناسب با وضعيت بحراني منابع آب توسط مسئولين به مردم رساني كافي و ارائه هشدار عدم آگاهي -3
هاي آب  هاي صنعتي به  سفره فاضلاب ويژه هاي مختلف به آلودگي منابع آب زيرزميني در اثر ورود فاضلاب -4

 ؛زيرزميني
 ؛ويژه مناطق ممنوعه جهت مصارف كشاورزي هاي صنعتي دامي و طيور در مناطق مختلف به برداري از چاه بهره  -5
 .مديريت ناپيوسته آب و عدم حكمراني آب -6

  

برداري از منابع  حفاظت و بهرهاز اواخر برنامه سوم توسعه كشور دفتر  تعادل بخشي چيست؟ :طرح تعادل بخشيبررسي 
بخشي سعي در افزايش حفظ و حراست از منابع آبي  آب زيرزميني شركت مديريت منابع آب ايران با طراحي پروژه تعادل

. ق مختلف ايران استهاي زيرزميني در مناط موصوف نموده است كه هدف اين پروژه به تعادل رسانيدن وضعيت آب
اي ، ساخت و نصب  هاي آب منطقه شركت هاي گشت بازرسي و نظارت در شكيل گروهسنجي ، ترساني و نظر اطلاع

، ايجاد گري دولت به مردم قال وظايف تصديمنظور انت بران به هاي آب كنتورهاي هوشمند آب و برق، ايجاد تشكل
انتظامي و قضايي   هاي اداري و اجرايي با نهادهاي هاي تغذيه مصنوعي جديد و افزايش همكاري مابين مجموعه پروژه

  .شود هاي اين طرح محسوب مي پروژهترين  زيرزميني از مهم هاي غير مجاز از منابع آب جلوگيري از برداشت
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ھارم   ل 
ی ھم آ سات  تان تأ   ا
  

  
  :اهداف آموزشي

  ترين تأسيسات آبي استان شناخت مهم .1

  بررسي اهميت تأسيسات ايجاد شده .2

  انجام شده در جهت آبرساني به مناطق مختلف استانهاي  بررسي تلاش .3

  اي تأسيسات آبي در استان شناخت منطقه .4
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  مقدمه. 4-1

برحسب نياز به آب (آن به مناطقي كه مورد نياز است هاي موجود و در دسترس و يا انتقال برداري از آب براي بهره معمولاً
توان به سد و تونل انتقال آب و   ها مي  ترين آن شود كه از مهم ميات مختلفي استفاده ساز تأسي) كشاورزي، شرب يا صنعت

هاي استاني در جهت  شود قسمتي از تلاش در اين بخش سعي مي. هاي آبياري و زهكشي اشاره نمود ها و شبكه لنااك
  .شود از طريق بكارگيري تأسيسات آبي گوناگون نشان داده ،وري بهتر از منابع آب موجود در سطح استان بهره

  

  سد و تونل. 4-2

  استان چهار محال و بختياري، شهرستان كوهرنگ، شهر چلگرد: سد و تونل اول كوهرنگ. 1
  متر 70: متر، طول تاج سد 2800: طول تونل

  رود ميليون مترمكعب آب به حوضه زاينده 297طور متوسط  هانتقال ساليانه ب: هدف اصلي

  اصفهانكيلومتري غرب  110: سد زاينده رود. 2
  كيلومتر مربع 54: متر؛ حجم مخزن 450: ؛ طول تاج1349: ؛ سال خاتمه1346:سال شروع

  رود كيلومتري پاياب سد زاينده 4: سد تنظيمي زاينده رود.3
  متر 14: ميليون مترمكعب؛ ارتفاع سد 450/1: ظريفيت تنظيم آب

رود در  براي مصارف مختلف حاشيه رودخانه زاينده) بعد از توليد برق(ذخيره و تنظيم آب خروجي از سد: اهداف اوليه
مترمكعب در سال؛ كنترل و تسكين سيلاب در مواقع  1147روز به ميزان متوسط  هاي مختلف شبانه طول ساعات و زمان

  سيلابي رودخانه

  استان چهارمحال و بختياري، شهرستان كوهرنگ، دهستان بيرگان: سد و تونل دوم كوهرنگ.4
  متر 73: متر؛ طول تاج 4/2: متر؛ قطر تونل 2827: ؛ طول تونل1364:؛ سال خاتمه1352: سال شروع
  رود مكعب آب در سال از رودخانه كوهرنگ به دره زايندهميليون متر 246انتقال : هدف اصلي

  استان چهارمحال و بختياري :سد و تونل ماربران.5
  متر 10360: ونلمتر؛ طول ت 43: ؛ طول تاج1366: ؛ سال خاتمه1354: سال شروع
  ميليون مترمكعب ساليانه 115ميزان  طور متوسط به هانتقال آب چشمه ماربران و كلنچين به تونل دوم، ب: هدف اصلي

  كيلومتري جنوب غربي اصفهان، روستاي نكوآباد 50: سد انحرافي نكوآباد. 6
  متر 61: ؛ طول سد1351:؛ سال خاتمه1349: سال شروع
  چپهاي اصلي شاخه راست و طرف كانال سطح آب رودخانه و برگرداندن آب بهبالا بردن  :هدف اصلي
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  غربي اصفهان، روستاي چم آسمان كيلومتري جنوب 65 :سد انحرافي چم آسمان. 7
  متر 150: ؛ طول تاج سد1367: ؛ سال خاتمه1360: سال شروع

رمكعب در ثانيه جهت ورود به مت 5/12هاي ترسيب با ظرفيت آبگيري  هدايت آب به داخل حوضچه: هدف اصلي
  آب شرب شهري تأمينخانه و در نهايت  هاي آب خام و سپس تصفيه تونل

  غربي شهرستان تيران كيلومتري شمال 28استان اصفهان، شهرستان نجف آباد، : سد مخزني خميران. 8
  مترمكعبميليون  6: متر؛ حجم مخزن 185: ؛ طول تاج سد1371: ؛ سال خاتمه1365: سال شروع
  آب كشاورزي منطقه  تأمينمنظور  ميليون مترمكعب در سال به 9تنظيم : هدف اصلي

  كيلومتري غرب روستاي كردعليا 3استان اصفهان، شهرستان تيران و كرون، : سد كردعليا. 9
  هزار مترمكعب 800: متر؛ حجم مخزن 1030: ؛ طول تاج1385: ؛ سال خاتمه1381: سال شروع
  آب كشاورزي روستاي كردعليا تأمينمنظور  آبدهي چشمه شاهي به تنظيم: هدف اصلي

  كيلومتري جنوب شرقي سميرم، روستاي حنا 30استان اصفهان، : سدمخزني حنا. 10
  ميليون مترمكعب 50: متر؛ حجم مخزن 230: ؛ طول تاج1376: ؛ سال خاتمه1362: سال شروع
  هكتار اراضي 9000هاي آن در جهت آبياري بيش از  بتنظيم جريان آب رودخانه حنا وكنترل سيلا: هدف اصلي

  كيلومتري شمال غربي شهرستان سميرم، نزديك روستاي قلعه قدم 22 :سد كمانه. 11
  متر 210: ؛ طول تاج سد1386: تمه؛ سال خا1382: سال شروع
  هاي آن آوري و تنظيم آب رودخانه كمانه و كنترل سيلاب جمع: هدف اصلي

  كيلومتري شمال شهر سميرم 13كيلومتري جنوب شهر اصفهان و  150 :سميرمآقاچ  سد قره. 12
  ميليون مترمكعب 21: متر؛ حجم نرمال سد 645: ؛ طول تاج1387: ؛ سال خاتمه1376: سال شروع
  آقاچ هاي سطحي حوضه رودخانه قره سازي جريان كنترل و ذخيره: هدف اصلي

  اي آغچهشهرستان بويين و مياندشت، روست: سد آغچه. 13
  ميليون مترمكعب 5/2: متر؛ حجم مخزن 525: ؛ طول تاج1387: ؛ سال خاتمه1383: سال شروع
  هكتار از اراضي روستاهاي منطقه 800آب كشاورزي در جهت بهبود كشت  تأمين: هدف اصلي

  شهرستان خوانسار: سد مخزني باغكل. 14
  ميليون مترمكعب 5: عادي؛ حجم مخزن در تراز 1390: ؛ سال خاتمه1383: سال شروع
 آب شرب شهر خوانسار تأمينمنظور  استفاده بهينه از پتانسيل رودخانه به: هدف اصلي
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  فريدونشهر: سد و تونل چشمه لنگان و خدنگستان. 15
؛ تونل فرعي 44/18: كيلومتر؛ ارتفاع سد اصلي 7/13: طول تونل چشمه لنگان؛ 1390 :؛ اتمام مرحله دوم1379: سال شروع

  كيلومتر 3/11: كيلومتر؛ طول تونل خدنگستان 6/1ه طولب
برداري رسيده است بالغ  هاي سيبك و سرداب و چشمه لنگان كه در مرحله اول به بهره مجموع آب رودخانه: هدف اصلي

 200هاي مسير به حدود  ب درهآ ميليون مترمكعب بوده است كه با اضافه كردن آب چشمه خدنگستان و روان 120بر 
  .رسد ميليون مترمكعب در سال مي

  چلگرد -كيلومتري شهركرد 120: سد و تونل سوم كوهرنگ. 16
  متر 23409:؛ طول تونل1394: ؛ سال خاتمه سد1390: ؛ سال خاتمه تونل1372: سال شروع
  ميليون مترمكعب در سال  268و انتقال آب به ميزان  تأمين: هدف اصلي

  ري جنوب غربي گلپايگانكيلومت 20 :مخزني گلپايگان سد. 17
  متر 360: ؛ طول تاج1349:؛ سال خاتمه مرحله دوم1323: سال شروع
  بهآ هاي رودخانه و تنظيم حق برداري سيلاب كنترل و بهره: هدف اصلي

  

  شبكه هاي آبياري و زهكشي. 4-3

  هكتار 29000: ؛كل سطح زيركشت1361 :؛ سال خاتمه1349:سال شروع: زهكشي آبشار شبكه آبياري و. 1

  هكتار 38400:؛ سطح زيركشت1358:؛ سال خاتمه1349:سال شروع :نكوآباد شبكه آبياري و زهكشي. 2

هكتار؛  22000: ؛ سطح پوشش1375:سال خاتمه ؛1365:سال شروع :شبكه آبياري و زهكشي مهيار و جرقويه. 3
  نطقه و توسعه سطح زيركشتميليون مترمكعب جهت تضمين بقاي كشاورزي م 95انتقال آب به ميزان : هدف اصلي

  هكتار 36000: ؛ سطح زيرپوشش1375:؛ سال خاتمه1368:سال شروع: شبكه آبياري و زهكشي برخوار. 4

و رودشت  1380/رودشت شمالي: ؛ سال خاتمه1367:سال شروع :شبكه آبياري و زهكشي رودشتين. 5
  هكتار اراضي منطقه 42200ايجاد شبكه آبياري و زهكشي به منظور : ؛ هدف اصلي1391/جنوبي

  هكتار 5500: ؛ سطح زيرپوشش1371: ؛ سال خاتمه1368:سال شروع :شبكه آبياري  تيران و كرون. 6

  هكتار 9400: ؛ سطح زيرپوشش1384: ؛ سال خاتمه1375: سال شروع: شبكه آبياري حنا. 7

: هكتار؛ هدف اصلي 2790: ؛ سطح زير كشت1389: ؛ سال خاتمه1374: سال شروع :شبكه آبياري و زهكشي پادنا. 8
  ميليون مترمكعب جهت مصارف كشاورزي 8/44انتقال آب به ميزان 



37 
 

توسعه سطح زير كشت به : ؛ هدف اصلي1390: ؛ سال خاتمه1376: سال شروع: شبكه آبياري و زهكشي قره آقاچ. 9
  بهبود اراضي كشاورزي ارهكت 300هكتار و  1810ميزان خالص 

 80هكتار از اراضي منطقه به ميزان  7000آب كشاورزي در سطح  تأمين: هدف اصلي :شبكه آبياري گلپايگان. 10
  ميليون مترمكعب در سال

  

  طرح هاي آبرساني. 4-4

؛ هدف 1390: ؛ سال خاتمه1355: ؛ سال شروع اجرا1346: سال شروع مطالعات: طرح آبرساني به اصفهان بزرگ. 1
  متر مكعب در ثانيه 15روستاي مسير با دبي جمعاً  250شهر و  50آب آشاميدني اصفهان بزرگ و بيش از  تأمين: اصلي

و كاشان؛  رود به سمت ميمه از محل سد تنظيمي زاينده: طرح آبرساني به شهرهاي كاشان و آران و بيدگل. 2
ميليون مترمكعب آب از محل سد تنظيمي  40انتقال ساليانه حدود : ؛ هدف اصلي1391: ؛ سال خاتمه1374: سال شروع

  رود به شهر كاشان و شهرهاي در مسير خط انتقال زاينده

انيه آب ليتر در ث 500انتقال حدود : ؛  هدف اصلي1385: ؛ سال خاتمه1376: سال شروع: طرح آبرساني به شهرضا. 3
  هاي آهكي حفاري شده در تنگ آهن دشت گرم آباد طي دو مرحله پمپاژ به شهرضا چاه

ليتر در ثانيه آب  135انتقال حدود : ؛ هدف اصلي1385: ؛ سال خاتمه1376: سال شروع :طرح آبرساني به سميرم. 4
  چشمه حسين آبد به سميرم

آب شرب شهر مباركه و شهر  تأمين: ؛ هدف اصلي1388: ؛ سال خاتمه1383: سال شروع :طرح آبرساني به مباركه. 5
  ليتر در ثانيه 1000و روستايهاي مسير به ميزان 

بلند مدت  تأمين: هدف اصلي؛ 1390: ؛ سال خاتمه1382: سال شروع: طرح آبرساني به شهرهاي نايين و انارك. 6
ليتر در  1450شهر و روستا به ميزان  174شهرها و روستاهاي مسير با مجموع  نياز آب شرب شهرهاي نايين و انارك و ساير

  ثانيه

كيلومتري جنوب  7ساختگاه سد در : محل جغرافيايي: )مطالعاتي(طرح انتقال آب به فلات مركزي ايران. 7
ي دو رودخانه كليومتري بعد از محل تلاق 2700غرب شهر اردل در استان چهار محال و بختياري و در فاصله حدود 

كيلومتر در  65شمال شرق به طول  اياين تونل در راست. آباد واقع است آباد بر روي رودخانه بهشت كوهرنگ و بهشت
  .گردد بالادست سد چم آسمان به زاينده رود منتهي مي

منطقه مركزي  آباد و كوهرنگ به ميليون مترمكعب آب از تلاقي رودخانه بهشت 746انتقال ساليانه حدود : هدف اصلي 
  ايران
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م   ل پ
نده رود ان: زا ی ا پنده فلات    ق 

  
  

  :اهداف آموزشي

  رود شناخت و بررسي اهميت حوضه آبريز زاينده .1

  رود و تقسيم آب مربوط به آن در اصفهان بررسي پيشينه زاينده .2

  رود روي زاينده هاي پيش شناخت بحران .3
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  مقدمه. 5-1

تر گفته شد منابع آب موجود و تجديدپذير استان اصفهان زيربناي توسعه و حيات جاري و آينده استان  گونه كه پيش همان
توان بر آن عنوان  باشد و به عبارتي مي رود مي ترين منبع آب سطحي استان رودخانه زاينده با توجه به اينكه مهم. باشد مي

رود به ارائه اطلاعات جامعي  ين بخش ضمن معرفي حوضه زايندهشود در ا قلب تپنده فلات مركزي ايران را نهاد، سعي مي
  .روي آن بپردازيم رودخانه و مشكلات پيشدر خصوص 

  معرفي حوضه زاينده رود. 5-2

شرقي  هاي شمال كه از دامنه است غربي حوضه داخلي ايران اي است واقع در جنوب رود شامل منطقه حوضه زاينده
تنان در مرز استان لرستان آغاز شده و تا شرق مرداب گاوخوني و نواحي غربي  آخوره و هفتارتفاعات زردكوه بختياري، 

شهر، لنجان، مباركه،  هاي فارسان، شهركرد، فريدن، فريدونشهر، زرين استان يزد ادامه دارد و در مسير خود شهرستان
اي از حوضه گاوخوني  در واقع زيرحوضهرود  حوضه زاينده .شهر، اصفهان و برخوار و ميمه را تحت پوشش دارد خميني

درصد در  7درصد آن در استان اصفهان قرار دارد و  93باشد كه  كيلومترمربع مي 26917است كه داراي وسعتي در حدود 
  .محدوده استان چهارمحال و بختياري واقع است

كوه كاركنان در  در پاي) شوراب دهستان(شرقي زردكوه بختياري در شرق شهرستان فارسان  رود طبيعي از شمال زاينده
هاي فريدن و فريدونشهر  گيرد و در طول مسير در استان چهارمحال و بختياري و شهرستان شمه ميروستاي چهلگرد سرچ

رويم از مقدار  شمه به طرف مرداب گاوخوني پيش ميهر چه از سرچ. ريزد شعب بزرگ و كوچك بي شماري به آن مي
شود و  طور كلي قطع مي جايي كه بعد از رسيدن به محل سد زاينده رود شعب دائمي آن بهشود تا  آب وارده كاسته مي

رود عبارتند  دهنده رودخانه زاينده شعب اصلي تشكيل. (ريزد فقط شعبه فصلي رودخانه شود و رودخانه مرغاب به آن مي
ربه، نعل اشكنان، جوب آسياب، هاي ديمه، خو عليخان، آب زري، چم در و چشمه هاي كوهرنگ، شيخ رودخانه :از

  )شور و مرغاب كاگونك، فرسانك، پلاسگان،

) چهارمحال و بختياري( گزي هاي شوراب و تنگ رود منحصر به دهستان آب زاينده تأمينطور خلاصه مناطق اصلي در  به
هاي لنجان و  جلگهرود تنها در  آب زاينده. هاي فريدن مركزي و شرقي است هايي از پيشكوه موگويه و دهستان قسمت

رسد و در مناطق سرچشمه، دره تنگ و بستر عميق  طور كامل به مصرف كشاورزي مي آن و رودشتين بهااصفهان، بر
  .رودخانه امكان كشاورزي وجود ندارد

  نام هاي زاينده رود. 5-3

زند رود، زندك رود، : ازترين آن عبارت است  رود به اسامي مختلفي ناميده شده كه مهم از گذشته دور تاكنون زاينده
  رود و رودخانه اصفهان رود، زنده رود، زاينده رود، زرين زرن
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از جنس (اطلاق نام زاينده رود به اين رودخانه به اين دليل است كه به علت سختي سطح زمين در بستر و حوالي رودخانه 
عبارتي  به. گردد رود باز مي بيش به زايندههاي آبياري شده مجدداً بعد از نفوذ در زير خاك اراضي، كم و  آب) شيست

  .رود زهكش اراضي و مناطق اطراف آن است توان گفت كه بستر زاينده مي

  تقسيم آب زاينده رود در گذشته. 5-4

محدوده آبخور اين رود تا آنجا . شود سهم اصلي تقسيم مي 33رود به  بر اساس تقسيمات منسوب به شيخ بهايي، آب زاينده
تا مزرعه ديزي واقع در كرانه ) بالاتر از باغبهادران فعلي(يمات طومار آورده شده از اواسط بلوك آيدغمش كه در تقس

  :باشد داب گاوخوني است و به شرح ذيل ميشمالي تپه شني ساحل مر

 سهم 10    لنجان والنجان -1

   سهم 10    ماربين و جي  -2

 سهم 10    براآن و رودشتين -3

 سهم 3       كرارج -4

كه اين تقسيمات در بين بلوكات جمعاً به  شود تا جايي نيز در داخل منطقه به سهام كوچكتر تقسيم ميبندي فوق  تقسيم
  .گردد سهم بالغ مي 275

ر آبان بر اساس سهام فوق صورت خصوص از نيمه خرداد تا اواخ آبي و به رود در مواقع كم استفاده از آب زاينده
با آبي و خشكسالي كه نحوه اجراي آن بر اساس طومار  ده مگر در شرايط كمها رودخانه آزاد بو گرفته و در ساير ماه مي

هاي موجود قبل از  رود بر اساس محدوديت بر اساس مستندات تاريخي تقسيم آب در زاينده. بوده استشرايط خاص 
برداري از آب  م بهرهطومار شيخ بهايي نيز وجود داشته است و حتي بعد از تنظيم طومار نيز با توجه به قايل شدن حق تقد

هاي تابستان و مواقع خشكسالي، باعث  رود براي بلوكات بالادست رودخانه و نيز قطع برق جريان آب در ماه زاينده
بندي يك مسئله خاص  در اين تقسيم. (دست رودخانه شده است خشكي و در نتيجه ويراني تدريجي بلوكات پايين

موضوع تقليل دبي رودخانه در فصل تابستان است و چون در اين فصل تبخير خورد و آن  جغرافيايي آشكار به چشم مي
هاي كشاورزي را هر چه بيشتر  اند فعاليت شود، كوشيده آب و نفوذ آن در زمين در اثر طي مسافت طولاني بسيار زياد مي

  .)تر كنند تا حداكثر استفاده از آب موجود به عمل آيد به سرچشمه رودخانه نزديك

رود اقدامات زيادي صورت  شواهد فراواني وجود دارد كه قبل و بعد از شيخ بهايي جهت تقسيم آب زايندههر چند 
گرفته اما علت انتساب طومار به شيخ بهايي را با توجه به اهميت آب در منطقه كم آبي چون اصفهان و كافي نبودن مقدار 

كه مورد اعتماد مردم باشد تا از برخوردها و عدم اعتمادها  دادند آب رودخانه در فصول آبياري، بايستي به كسي نسبت مي
اين اقدام در جاهاي ديگر ايران نيز وجود داشته از جمله تقسيم آب قنات اردستان را به خواجه . عمل آيد هجلوگيري ب

و مقام مذهبي  البته با توجه به اهميت علمي. دهند و تقسم آب هرات را به عبدالرحمان جامي نصيرالدين طوسي نسبت مي
توان انكار كرد  دار بوده است، به سادگي نمي كه شيخ مدتي نيز مقام صدري اصفهان را عهده شيخ بهايي از يك سو و اين
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رود با  اينكه تقسيم آب زاينده رود ارائه كرده باشد گو كه شيخ بهايي به هر صورت نظري در تنظيم تقسيم نامه آب زاينده
  .توانسته به انجام برسد در تمامي طول عمر شيخ بهايي نمي شبكه وسيع آبياري آن حتي

  :خشكسالي هاي ادواري
 كمبود آب در حوضه زاينده رود پيشينه اي تاريخي دارد . 

 6   بار تلاش صفويه در اقدام به آغاز عمليات اجرائي انتقال آب  از حوضه  كارون مؤيد بحران كمبود آب در
  .زمان استآن 

  خشكسالي ادواري ، ناشي از طبيعت ذاتي و ماهيت رژيم آبدهي زاينده رود استوقوع دوره هاي.  
  .وقوع خشكسالي هاي شديد درحوضه زاينده رود پديده اي نوظهور نيست وپيشينه اي تاريخي دارد

  

  آب زاينده رود تأمينمنابع اصلي . 5-5

  :شود مي تأمينمنبع به شرح ذيل  5رود از  در حال حاضر كل آب زاينده
تالاب (از سرچشمه تا انتها. گيرد رود از چشمه ديمه واقع در استان چهارمحال و بختياري سرچشمه مي رودخانه زاينده) 1

هاي  ها و برگشت آب سارها و بازيافت ها و چشمه كليومتر طول دارد و در طول مسير آبراهه 420بيش از ) گاوخوني
ميليون  900شود و در نهايت ميانگين حجمي حدود  اضافه ميدست به آن  هاي مناطق پايين برداشت شده و بارش

در زمان صفويه در طرح  بهايي هاي مكتوب قبلي، مرحوم علامه شيخ نامه در تكميل نظام. شود مترمكعب آب توليد مي
گودي  بهايي آب رودخانه را بر اساس ميزان اراضي و استعداد آن در حوضه آبريز، بلندي و جامعي موسوم به طومار شيخ

سهم آن به  19گانه مالكيت 7سهم در مناطق  33مناطق، امكان انتقال آب به روش ثقلي و بسياري فاكتورهاي ديگر، به 
سهم آن به باغات شهري  4داران شرق اصفهان شامل رودشتين، براآن جنوبي و شمالي، جي و قهاب و كرارج، و  آبه حق

تعلق ...) شهر و مباركه و فلاورجان و  زرين(ب اصفهان شامل لنجانات سهم آن به غر 10و ... شهر اصفهان و ماربين و
  .گرفت

هاي و انهار آبرساني انجام داده كه تا به  علاوه بر تقسيم آب، وي طراحي بسيار عملي و كارايي جهت احداث شبكه مادي
هاي مذكور  يري انهار و ماديامروز نيز همچنان كاراست و بدون مصرف انرژي و با احداث بندهاي متعدد به منظور آبگ

طور  نموده و سهم مشخص و مكتوب شده تك تك روستاها و مناطق به در مسير، آب رودخانه را به اين مناطق ارسال مي
  .شده است دست تحويل مي كامل و بدون مشكل در بالادست و پايين

ميليون مترمكعب توليد   330احداث شد، حجم آبي معادل ميانگين سالانه  1333در سال تونل اول كوهرنگ نيز كه ) 2
  .كند مي

ميليون  270عتبارات ملي و استاني احداث شده است و حجم ميانگين معادل حدود اتونل دوم كوهرنگ نيز كه با )3
  .دهد رود انتقال مي مترمكعب آب در سال به حوضه زاينده
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ميليون مترمكعب از  120توسط رات ملي و استاني احداث شده و سالانه حجم آبي معادل متونل چشمه لنگان كه با اعتبا) 4
  .نمايد رود مي شهر در غرب استان اصفهان وارد حوضه زاينده فريدون منطقه

مكعب از منطقه ميليون متر 75طور متوسط  لانه بهبه اتمام رسيد و سا 1390تونل چشه خدنگستان كه در سال ) 5
 .نمايد رود مي در غرب استان اصفهان وارد حوضه زايندهشهر  فريدون

  دلايل خشكي زاينده رود. 5-6

  :رود عبارتند از موارد زير ترين دلايل خشكي زاينده برخي از مهم
  ؛1386-1390هاي  نوسانات ميزان نزولات جوي حوضه؛ كمي بارش نزولات آسماني در سال -الف
  ؛)استان اصفهان و چهارمحال و بختياري(دست رودخانه كنترل در بالارويه و غيرقابل  هاي بي برداشت -ب
رود بوده و بارگذاري بسيار  رويه كشاورزي، شهرنشيني، صنعت و غيره كه خارج از ظرفيت آب زاينده توسعه بي -ج

  ؛)حريميهاي  افزايش مصرف شرب و صنعت و حفر چاه.( رود باعث شده است زيادتر از آب موجود را براي زاينده
  ؛...ويژه اصفهان و هاي پوسيده آبرساني شهرها به تضييع زياد آب از طريق شبكه -د
  .رود به خصوص در بخش كشاورزي عدم استفاده بهينه از آب زاينده -ه

  
 )پيامدهاي اقتصادي، اجتماعي و حقوقي، رواني(: رود زاينده خشكي ات بحرانتأثير. 5-7

  ؛صنعت، وگلخانه دامداري و كشاورزي بخش در زياد غيرمستقيم و مستقيم مشاغل رفتن ازدست -
 هاي زيرزميني؛ كاهش و از بين رفتن آب -

  رويه؛ بي مهاجرت -
 ؛افسردگي -
 ؛اكسيژن توليد وعدم كشت عدم دليل به فراوان هاي بيماري و غبار و گرد -
 ؛شغل وترك اراضي ارزان هاي فروش -
 ؛وغيره صنعتي هاي آلاينده با مقابله عدم -
 ؛ودامي كشاورزي هاي بخش به ورود براي جوان نسل براي وعلاقه انگيزه وجود عدم -
  كاهش صنعت توريسم؛ -
  رود؛ ها و كويرهاي حوضه آبريز زاينده افزايش بيابان -
  كاهش تنوع زيستي و جانوري در منطقه؛ -
، و در نهايت خسارت به ابنيه ...زمين و رانش وهاي  هاي رسي زيرزميني شهر، ايجاد شكاف در لايه خشكي شديد لايه -

  ؛تاريخي شهر اصفهان
  هاي تنفسي و پوستي به دليل كاهش رطوبت نسبي هوا؛ افزايش بيماري -
  .و غيره -
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م   ل 
  صارف آب

  
  

  :اهداف آموزشي

  بخش اصلي 4بررسي مصارف آب در  .1

  مربوطه هاي هاي جلوگيري از اتلاف آب در بخش آشنايي با راه .2

  سازي مصرف آب بررسي اهميت بهينه .3
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  مقدمه. 6-1

شده كه اگر چه سه چهارم كره زمين را آب تشكيل داده، اما فقط درصد كوچكي از آن آب شيرين و قابل   بارها گفته
حيات  ترين منبع طبيعي است كه در زمين وجود دارد و بدون آن اش با ارزش آب با همه سادگي. استفاده براي ما است
كنيم اين است كه انسان آب را تلف كرده، از منابع  با اين حال آنچه در چند دهه اخير مشاهده مي. وجود نخواهد داشت

تدريج  به ،عواقب اين رفتار بدون تفكر. آب موجود بيش از حد بهره گرفته و كنترلي در استفاده از آن اعمال نكرده است
هاي  اي نزديك سطح آب سفره هاي كمبود آب نمايان شده و در آينده نون نشانههمچنان كه اك. گيرد گريبان او را مي
هاي  آب شده و زمين ها خشك و كم هاي جاري و رودخانه ، آبها كاسته شده آيد، از وسعت درياچه تر مي زيرزميني پايين

ز ميزان مصرف امروزي در آگاهي ا ،هاي روزافزون با توجه به كمبود آب شيرين و محدوديت. شوند مرطوب ناپديد مي
 هاي مختلف مصرف در بخش سازي بهينههاي  آب و آشنايي با روشرفتن هدر مسئله تر به  جهت تأمل و تفكر عميق

  .لذا در اين بخش نگاهي بر اين مسائل خواهيم داشت .رسد نظر مي ضروري به

   1400كشور در سال افق انواع مصارف آبي و وضعيت آن در . 6-2

محيط زيست ) 4صنعت و ) 3شرب و بهداشت ) 2كشاورزي ) 1: دسته كلي شامل  4انواع مصارف آبي را در  طور كلي به
  . توان دسته بندي نمود  مي

  :طور تقريبي به شرح زير برآورد شده است  در كل كشور به 1400هاي فوق در سال افق  سهم هر يك از بخش

  درصد     )ميليارد متر مكعب ( مقدار   نوع مصرف

  5/6 8/7  شرب و بهداشت 

  87 103  كشاورزي 

  2 4/2  صنعت 

  5/4 5  محيط زيست 

  

مستقيم در انواع مصارف طور مستقيم يا غير ، هر يك از افراد جامعه بهشود گونه كه از انواع مصارف آبي مشاهده مي همان
مشاركت همه مردم و عزم جدي اقشار سازي مصرف آب مستلزم   آبي دخالت دارند بنابراين دستيابي به اهداف بهينه

  . باشد مختلف جامعه جهت نيل به آن مي
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  :سازي مصرف آب در كشور  هاي بهينه دلايل و ضرورت

  ؛كشور ما كشور كم آبي است و با محدوديت شديد منابع آبي مواجه هستيم .1
كه هزينه  در صورتي هاي زيادي است و آب يك كالاي اقتصادي است كه استحصال و توزيع آن داراي هزينه .2

  ؛شود طور دقيق و واقعي منظور گردد ارقام قابل توجهي را شامل مي هاي جاري زندگي ما به آن در هزينه
عنوان مثال عدم  به. دهد قرار مي تأثيرها را تحت  ، مصارف ساير بخشسازي مصرف آب در يك بخش عدم بهينه .3

  ؛دهد در معرض خطر كمبود آب قرار مي ، كشاورزان راجويي در مصرف آب شرب و بهداشت فهصر
. ساير مناطق را با خطر مواجه كند كنندگان جويي در مصرف آب در يك منطقه ممكن است مصرف عدم صرفه .4

دست را با مشكل مواجه  جويي مصرف آب در مناطق بالادست رودها ، مناطق پايين عنوان مثال عدم صرفه به
  ؛كند مي

هاي جديدي جهت ايجاد اشتغال و توسعه اجتماعي و  توانيم فرصت مي سازي مصرف آب در صورت بهينه .5
  ؛اقتصادي در كشور فراهم كنيم

و از بين  نشست زمينشود كه پيامد آن پديده  هاي زيرزميني مي رويه آب منجر به افت شديد آب مصرف بي .6
 ؛هاي كشور مي باشد رفتن ظرفيت طبيعي آبخوان

محيطي  بار زيست آثار زياناز موارد منجر به زهدار شدن اراضي و يا بروز سازي مصرف آب در برخي  عدم بهينه .7
 . گردد مي

 

  بهينه سازي مصرف آب در بخش كشاورزي . 6-3

سازي  لذا بهينه ،رسد درصد منابع آب كشور در بخش كشاورزي به مصرف مي 93الي   87با توجه به اينكه قريب به 
  :رف آب در بخش كشاورزي عبارتند ازترين مصا عمده. زيادي است مصرف آب در بخش كشاورزي حائز اهميت 

ها  ها و دامپروري مصارف آبي دامداري) 4ها  آب مصرفي در گلخانه) 3آبياري باغات ) 2آبياري محصولات زراعي ) 1 
   .آب مصرفي جهت شستشوي محصولات توليدي و غيره) 6هاي پرورش ماهي  كارگاه) 5

، لذا رود كار مي آب مصرفي در بخش كشاورزي جهت آبياري باغات و محصولات زراعي بهجا كه بخش عمده  از آن
ذكر است كه  لازم به. بهبود وضعيت منابع آبي كشور داردبسيار زيادي در  تأثيرسازي مصرف آب در اين دو بخش  بهينه

  . درصد گزارش شده است  45تا  35در مزارع استان اصفهان در چند گزارش تحقيقاتي بين  راندمان آبياريميانگين 

  :رود عبارتند از  ترين اقدامات فني و مهندسي كه جهت بهبود آبياري باغات و مزارع به كار مي مهم

. درصد است 50متر از در شرايط فعلي راندمان انتقال آب داخل مزارع ايران عمدتاً ك :ايزولاسيون انهار خاكي  .1
 . درصد افزايش داد 90را تا بيش از توان آن  يبا اجراي طرح ايزولاسيون انهار خاكي م
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يكي از دلايل اتلاف آب در مزارع ايران پستي و بلندي مزارع و خرد بودن  :سازي اراضي  تسطيح و يكپارچه .2
توان ضمن تسهيل عمليات  سازي اراضي مي هاي تسطيح و يكپارچه با اجراي طرح. باشد  قطعات زراعي مي

 . به مقدار بسيار زيادي افزايش داد، راندمان آن را نيز آبياري

استان اصفهان با استفاده از  درصد مزارع 85در شرايط فعلي بيش از  :هاي آبياري سطحي  اصلاح روش .3
، ابعاد دمان آبياري مناسبدستيابي به ران ها جهت گونه روش در اين. شوند هاي آبياري سطحي آبياري مي روش
، شيب زميني و دبي آبياري طراحي شوند ولي بياري بايستي با توجه به جنس خاكو شيارهاي آ ، نوارهاها كرت

بيشتر كشاورزان به اين موضوع توجه نكرده و بدين ترتيب بخش زيادي از آب مصرفي خود را  به  متأسفانه
 . دهند ورت تلفات آبياري از دست ميص

، راندمان آبياري در هاي آبياري تحت فشار در صورت استفاده از روش :هاي آبياري تحت فشار  استفاده از روش .4
اي  روش آبياري قطره. يابد درصد افزايش مي 75درصد و در روش باراني تا حدود  95اي تا حدود  روش قطره

اي و  ، محصولات علوفهآبياري باراني براي آبياري غلات براي آبياري درختان و محصولات رديفي و روش
 . از محصولات زراعي ديگر مناسب است بسياري

هاي سفالي است كه اخيراً در  اين روش آبياري توسط بكارگيري لوله  :هاي آبياري زيرقشري استفاده از روش .5
 .ايران توسط آقاي دكتر باستاني در كرمان به مرحله اجرا درآمده است

آب در بخش كشاورزي  سازي مصرف توان جهت بهينه زراعي نيز مي ينههاي به ، از روشعلاوه بر اقدامات فني و مهندسي
  :ها عبارتند از  ترين اين روش مهم. استفاده نمود

نابع آب در حوضه مركزي با توجه به كمبود شديد م :مصرفهاي پر كشت و پرهيز از كشت اصلاح الگوي .1
 . كنندپر مصرف مانند برنج خودداري المقدور از كشت محصولات  ، كشاورزان بايستي حتيايران

كه نياز آبي محصولات زراعي  با توجه به اين :با نياز آبي گياه در طول فصل رشدآبياري دقيق و به موقع متناسب  .2
، از آبي گياه و تنظيم زمان آبياريتوانند با شناخت ني در مراحل مختلف رشد متفاوت است لذا كشاورزان مي

 . جويي كنند ، صرفهميزان آب مصرفيمتناسب با مراحل مختلف رشد در 

شود كه طي آن در مراحلي از  هايي اطلاق مي كم آبياري به روش :هاي كم آبياري تنظيم شده از روش استفاده .3
اثر اين . تنش آبي قرار بگيرد تأثيرنشود و گياه تا حدودي تحت  تأمينطور كامل  رشد گياه آب مورد نياز گياه به

كه كشاورزان با  لذا در مواقعي .در مراحل مختلف رشد  متفاوت است تنش آبي در ميزان عملكرد محصول
، كمتري بر عملكرد محصول دارد تأثيرتوانند در مقاطعي از دوره رشد كه  باشند مي كمبود شديد آب مواجه مي

قه اين عمل از هزاران سال پيش تا كنون در بين كشاورزان منط. بخشي از آب مورد نياز گياه را به آن ندهند 
  . ياري خوبي در اين زمينه مي باشندمركزي ايران متداول بوده است و كشاورزان استان اصفهان داراي تجارب بس

بسزايي در  تأثيرتواند  هاي آب كشاورزي نيز مي ، اصلاح تعرفهزراعي ينههاي به هاي مهندسي و روش روش بر علاوه
 . رف آب در بخش كشاورزي داشته باشدافزايش راندمان مص
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  سازي مصرف آب در بخش شرب و بهداشت  بهينه. 6-4

هر نفر در  ع آب در مناطق شهري ايران به ازايهاي توزي طبق برآوردهاي به عمل آمده ميانگين آب مصرفي در شبكه
هاي آب شهري در بسياري  كه اين رقم در شرايط فعلي در شبكه ليتر در شبانه روز محاسبه شده است در حالي 175حدود 

ذكر اين نكته لازم است كه مقدار . كند روز تجاوز مي هر نفر در شبانه ليتر به ازاي 100ندرت از  كشورهاي پيشرفته به از
  . باشد ليتر در روز براي هر نفر مي 130استاندارد مصرف بهينه آب در زندگي شهري برابر 

دسته از اين عوامل  يك. مختلف قرار دارددو دسته عوامل  تأثيرهاي آب شهري تحت  طور كلي تلفات آب در شبكه به
هاي توزيع آب،  هاي انتقال و توزيع آب شهري است مانند خرابي و فرسودگي شبكه ناشي از اشكالات فني در شبكه

ولي دسته ديگر از عوامل موثر در . نشت و سرريز آب از مخازن و غيره ،خرابي خطوط لوله و تأسيسات داخل منازل
كنندگان نسبت به  توان به عدم آگاهي مصرف ترين عوامل فرهنگي مي از مهم. مسائل فرهنگي است ات آب مربوط بهتلف

هاي غلط فرهنگي و  همچنين برداشت. جويي در مصرف آن اشاره نمود آب و ضرورت صرفه تأمينهاي  مشكلات و هزينه
  . گردد جويي در مصرف آب مي ديني نيز بعضاً موجب عدم صرفه

جمله بسياري از كشورهاي اروپايي كه به لحاظ از اين مطلب لازم است كه در بيشتر كشورهاي جهان در اينجا توضيح 
باشد ولي در عمده شهرهاي  ، شبكه آب شرب و بهداشت مستقل از يكديگر ميبع آبي در وضعيت خوبي قرار دارندمنا

زيادي از آبي كه با صرف هزينه زياد جمله استان اصفهان شبكه آب شرب و بهداشت مستقل نبوده و بخش از ايران و 
ده در مصارف خانگي مانند توجهي در هنگام استفا ، در اثر بيتحصال و تصفيه شده استجهت مصرف آب شرب اس

  . رود به هدر مي... ، شستشوي خودرو و استحمام، شستشوي ظروف و وسايل منازل، آبياري درختان

  : سازي مصرف آب خانگي عبارتند از  راهكارهاي عملي بهينه

  بنابراين بهتر است زمان مورد نياز براي . شود ليتر آب مصرف مي 40تا  20با هر دقيقه دوش گرفتن بين
 . و استفاده از وان نيز ضروري نيستدوش گرفتن را كاهش دهيم 

 م مسواك زدن جريان آب را هاي خود را مسواك بزنيم و هنگا ، دندانوانيم با استفاده از يك ليوان آبت مي
 . قطع كنيم 

 شير آب را بدون استفاده باز نگذاريمهنگام وضو گرفتن ، . 

  اي بريزيد و  مقداري آب گرم به داخل كاسه. در زمان اصلاح صورت خودداري كنيداز باز گذاشتن آب
 . صورت تراشي را در آن شستشو دهيد تيغ

 روز آب هدر  ليتر در شبانه 150، حدود صورت خرابي ها باشيد، چون در مواظب خرابي سيفون توالت
 . رود مي

 پس شود ساعت مي 24ر زيادي آب در هر رفتن مقداها موجب هدر كردن و نشت آب از شير و لوله هچك ،
 . ها اقدام نماييد همواره شيرها را بررسي و در صورت خرابي در مورد رفع اين مشكل و تعويض واشر آن
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  پر از آب كرده ، آن را تا نيمهآب و راه خروجي ظرف شويي را بستههنگام شستن ميوه و سبزي شير ،
 . ها را آبكشي كنيد سبزي عفوني كنيد و در پايان سپس سبزي و ميوه را در آن بريزيد و ضد

 شير آب و اتلاف  ، از باز گذاشتنها ، در موقع شستشوي آنشوييد اگر ظروف خانه را به طريق دستي مي
 . آب خودداري كنيد

 ستفاده قرار دهيم، مورد اشويي را با حداكثر ظرفيت ماشين لباس . 

  چند بطري آب آشاميدني در يخچال بگذاريم تا ناچار نشويم شير آب را براي خنك شدن باز بگذاريم و
 . توجهي آب را هدر دهيم مقدار قابل

 بهتر است ابتدا چند قطعه يخ در به مدت زيادي باز بگذاريد آب را براي نوشيدن آب به جاي آن كه شير ،
 . و سپس شير آب سرد را باز كنيدليوان قرار دهيد 

 شان در بستن شير و يا اشتياق  ها را خودمان در اختيارشان بگذاريم تا به دليل عدم تجربه آب نوشيدني بچه
 . دار زيادي آب تصفيه شده هدر نرود، مقها به بازي با آب آن

 زيرا اين كار موجب اتلاف بسيار . نگ شير آب و امثال آن بازي نكنندليبه كودكان توصيه نماييم كه با ش
 . شود زياد آب مي

 كند و تبخير  هاي هرز جلوگيري مي ، اين كار از رشد علفها در ساعات خنك روز آبياري كنيمباغچه را تن
 . رساند آب را به حداقل مي

 هاي منزل هستيد با شنيدن صداي زنگ تلفن يا زنگ بهتر است  ن باغچه و گلكه سرگرم آب داد زماني
 . ها پاسخ دهيد ابتدا شير آب را ببنديد و بعد به آن

 يم مقدار زيادي آب هدر خواهد رفتلنگ انجام دهيها را با جارو پاكيزه كنيم، اگر اين كار را با ش پله . 

 شيلنگ استفاده كنيمطل آب به جاي براي شستن اتومبيل از چند س . 

 اور با دوام و محكم به كار ببريم، شيرهاي شنبازديد كنيم و در صورت اتلاف آب كولر آبي را . 

 شود تمام شيرهاي  توصيه مي. اختمان خود امتحاني به عمل آوريدكشي س لازم است گاهي اوقات از لوله
 . بنديد و سپس كنتور را كنترل كنيدآب را ب

 هاي داخل ساختمان  كه همه شيرهاي آب بسته است دليل اتلاف آب از لوله ر زمانيكار كردن كنتور د
 . نه گزاف آن را شما خواهيد پرداختاست كه در نتيجه آن مقدار زيادي آب به هدر رفته و هزي

 هاي ساختماني توجه كنند كارگران ساختماني شير آب را باز نگذارند و در درجه اول  مسئولان كارگاه
 . سازي استفاده نشود شود كه از آب تصفيه شده براي ساختمان يتوصيه م

 توان آن را مصرف كرد كه مطمئن شويد ديگر نمي آب را دور نريزيد و مگر اين . 

 نظير شيرهاي قطع و وصل، سرشيرهاي دهنده مصرف پذير است از وسايل كاهش در مواردي كه امكان ،
  .كننده و شيرهاي فشارشكن استفاده كنيمپودر
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  سازي مصرف آب در صنايع  بهينه. 6-5

  :شود صورت زير انجام مي 4مصرف آب در صنايع عموماً به 

   ؛هاي آبي هاي آبي و آسياب مصرف آب جهت توليد انرژي مانند نيروگاه) الف
   ؛سازي هاي نوشابه مصرف آب در فرآيند توليد محصول مانند كارخانه) ب
و مواد اوليه مانند آب مصرفي در كارخانجات نساجي و كارخانجات توليد ها  مصرف آب جهت شستشوي دستگاه) ج

   ؛مواد لبني
   .ها ها مانند كارخانجات فولاد و برخي از نيروگاه مصرف آب جهت خنك كردن دستگاه)  د
  

وجود نداشته گونه اتلاف آبي  ، تقريباً هيچشود انرژي آب در صنعت استفاده ميكه از  ، در موارديهاي فوق در بين روش
رود از همين نوع مصرف است اين  آب مصرفي در نيروگاه سد زاينده. گردد و آب مصرفي مجدداً به چرخه آبي باز مي

هاي پيك مصرف ايفاد  برق بخشي از استان بالاخص در دوره تأمينمگاوات برق نقش موثري در  55نيروگاه با توليد 
گيرد نيز معمولاً ناچيز است  هت توليد محصول مورد استفاده قرار ميتلفات آب در صنايعي كه آب مصرفي ج. كند مي

  . گردد مجدداً وارد چرخه آبي مي آب مجازيگونه صنايع به صورت  كه آب مصرفي در اين ضمن آن

توان با روش باز چرخابي آب  مي ،رود ها و يا مواد اوليه به كار مي در صنايعي كه آب مصرفي جهت شستشوي دستگاه
گونه موارد بايستي صنايع به تجهيزات تصفيه آب مجهز باشند تا بتوانند  در اين. سازي مصرف آب اقدام نمود به بهينهنسبت 

زيست نيز بسيار حائز  اين روش به لحاظ حفظ محيط. ده و به فرآيند توليد بازگردانندآب مصرفي را مجدداً تصفيه نمو
ناپذيري به  كنند خسارات جبران ت تصفيه نشده در طبيعت رها مياهميت است زيرا صنايعي كه پساب خود را به صور

  . كنند زيست وارد مي يطمح

تعداد زيادي از صنايع  متأسفانه. كنند هاي خود استفاده مي تعداد زيادي از صنايع از آب جهت خنك كردن دستگاه
گونه صنايع بخش زيادي از آب مصرفي  ايندر . اند رود بر همين اساس در اين منطقه بنا شده احداث شده در حوضه زاينده

محيطي زيادي  هاي زيست گونه صنايع داراي آلودگي كه اين شود ضمن آن به صورت تلفات تبخيري از دسترس خارج مي
گونه صنايع در حوضه مركزي ايران كه به شدت با مشكل كمبود آب  شود كه از احداث اين ، لذا توصيه ميباشند نيز مي

از هاي ديگري كه ني سيسات از روشداري شده و يا در صورت احداث آن، جهت خنك كردن تأدمواجه است خو
  . كمتري به آب دارد استفاده شود

  زيست  جهت محيطمصارف آبي سازي  بهينه. 6-6

  نظر قرار هاي كمي مصرف آب را مد ، عامه مردم جنبهشود سازي مصرف آب مي وقتي صحبت از بهينه
زيست داراي اهميت  لحاظ كيفي نيز با توجه به اثرات آن در حفظ محيطه سازي مصرف آب ب بهينهكه  در حالي دهند، مي

  .زيادي مي باشد
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  : ترين مصارف زيست محيطي منابع آبي عبارتند از طور كلي عمده هب 

 ها  ها و تالاب حيات طبيعي رودخانه .1

 گردشگري  .2

 فضاي سبز  .3

محيطي هم به لحاظ كمي و هم به  سازي مصرف آب در مصارف زيست توان گفت كه بهينه با توجه به موارد فوق مي
در اكثر حوضه هاي آبريز ايران كه با كمبود شديد منابع آبي و عدم تعادل بين منابع . كيفي حائز اهميت زيادي استلحاظ 

توان  براين ميبنا. ها قرار دارد مصرف آب در ساير بخش تأثير، تحت محيطي و مصارف آب قرار دارند نيازهاي زيست
، صنعت و كشاورزي چه به لحاظ كمي و چه هاي شرب سازي مصرف آب در بخش گفت كه هرگونه اقدامي جهت بهينه

  . گردد محيطي نيز مي به لحاظ كيفي موجب بهبود مصارف آبي جهت نيازهاي زيست
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م   ل 
ع آب نا   ت 

 
  

  

  :اهداف آموزشي

  آب سالم هاي ويژگيكيفيت آب  و  آگاهي از مفهوم .1

  ها كننده آب آشنايي با منابع آلوده .2
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  مقدمه. 7-1

اي كه جاي  نكته. هاي گذشته درباره كمبود منابع آب شيرين در دسترس انسان صحبت كرديم در بخشو تر از اين  پيش
كه به آن دسترسي دارد، فراموش  شيرينيآب تأمل بيشتري دارد اين است كه انسان با وجود آگاهي نسبت به كمبود منابع 

مسلماً آب آلوده، . اين حوزه بيشتر خواهد كردرا در  ي اوهاي پيشرو كند كه آلوده كردن اين عنصرحياتي بعضاً چالش مي
اعم از (كه در كنار حفظ و مصرف بهينه منابع آبي شتاز اين رو بايد توجه دا. اي براي انسان نيست آب قابل استفاده

كننده آب آشنا  در اين بخش با منابع آلوده. ها نيز توجه كنيم آنو آلوده نكردن ، به پاك نگه داشتن )و زيرزمينيسطحي 
  .خواهيم شد

  تعريف كيفيت آب. 7-2

هاي زيستي، شيميايي و فيزيكي آب با توجه به تناسب آب با   عبارتي است كه براي توصيف ويژگيكيفيت آب 
ترين پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي آب كه در خصوص كيفيت  مهم. شود استفاده ميهاي سودمند آن  كاربري

  .باشد در جدول زير اشاره شده است آب موثر مي

  بندي پارامترهاي كيفيت آب طبقه

  عوامل زيستي  شيميايي -عوامل فيزيكي
 درجه حرارت -

 رنگ -

 بو -

 كدورت -

 ذرات معلق -

 قابليت هدايت الكتريكي -

- PH 

 راديواكتيويته -

 )ها ها و آنيون كاتيون(مواد محلول -
 سختي -

 كلر باقيمانده -

 ..آرسنيك، كادميوم، كرم، مس، نيكل،:فلزات سنگين -

 )TOC(مواد آلي خطي و حلقوي -
 تركيبات نيتروژن -

 تركيبات فسفر -

 اكسيژن محلول -

 (BOD)خواست اكسيژن بيوشيميايي  -

  (COD)خواست اكسيژن شيميايي   -

 ها فرم كلي كل -

 هاي مدفوعي فرم كلي -

 اشرشياكلي -

 انتروكوكسي -

 aكلروفيل  -

 ها پريفيتون -

 ها زئوپلانكتون -

 ها فيتوپلانكتون -

 تخم انگل -
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  :هاي آب سالم ويژگي

  ؛زا باشد عاري از عوامل زنده بيماري -
  ؛آور باشد  عاري از مواد شيميايي زيان -
 ؛داراي  طعم مطبوع باشد و بدون رنگ و بو -
 . خانگي باشد ل استفاده براي مصارفقاب -

آن را آلوده و براي شرب غير قابل ) ويژه مورد يك و دو هب(هاي بالا را نداشته باشد آبي كه يك يا دو مورد از ويژگي
  . دانند مصرف مي

  و منابع آلاينده آن آلودگي آب. 7-3

 منابع آب پذيرنده سطحي واز منابع طبيعي يا مصنوعي به ) حرارت(ورود مستقيم و غير مستقيم مواد آلاينده و انرژي 
، شيميايي يا بيولوژيكي آب شده ودر نتيجه باعث به نه تغيير نامطلوب در خواص فيزيكيزميني را كه موجب هر گوزير

زاي  آبي كه داراي عوامل بيماري. ن و موجودات زنده شود آلودگي استهاي انسا خطر انداختن سلامت، بقاء و فعاليت
 آب خالص در طبيعت وجود ندارد. اي خانگي و صنعتي باشد آلوده استه يايي سمي فاضلاب، مواد شيمعفوني يا انگلي

هاي انساني  جنبه وخيم آلودگي آب، ناشي از فعاليت .علق يا بينابيني در آن وجود دارد، مصورت حل شده هها ب و ناخالصي
  .است مانند شهرنشيني و صنعتي شدن

  :منابع آلاينده آب

ساز تقسيم  طور كلي منابع آلاينده به دو گروه طبيعي و انسان به. توانند منابع مختلفي داشته باشند هاي آب مي آلاينده
  .شوند مي

  

  

  

  

  

  

  

  

 ...)آتشفشان، زلزله و (طبيعيحوادث 

 شناسي شرايط هواشناسي، هيدرولوژي و زمين

 طبيعي

 سازانسان

منابع 
 آلاينده

 هاي سطحي آب و روان) شهري و روستايي(فاضلاب انساني

 هاي صنعتي، معدني، عمراني و نيروگاهيپساب

 هاي كشاورزي و دامپروري آب زه

 ...)محل دفن زباله و (آب ناشي از مواد زايد جامدنشت

 ترابري آبي

 هاي اسيدي باران
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  :هاي آب عبارتند از ترين آلاينده مهم

ها فضولات   كه منشاء اصلي آن) هاي انگلي كرم -پروتوزوآها -ها ويروس –ها  باكتري(زا شامل موجودات بيماري  -1
  ؛شوند هاي مختلف مي باشند كه باعث بيماري حيواني وانساني مي

هاي  نمك –، ارسنيك تركيبات فلزات سنگين همچون سرب –اسيدها وقلياها (موادمعدني محلول در آب شامل   -2
هاي صنايع و  بآ ها روان كه منبع اصلي آن) ها ها وفلوريدها در برخي خاك سديم در اقيانوسمحلول مانند كلريد

هاي  ، بيماريهاي گردني هاي پوستي، فلج ستون فقرات، آسيب باشندكه باعث ناراحتي هاي خانگي مي كننده پاك
  ؛شوند وخوردگي فلزات مي عصبي ، كبدي وكليوي ، نابودي آبزيان ، كاهش محصولات كشاورزي

هاي كشاورزي حاوي  ها زهاب منبع توليد آن). ، نيتريت، نيترات، پتاس وفسفاتآمونياك(مواد مغذي گياهي شامل   -3
عث با ها آناثرات سوء. باشد مي هاي خانگي وصنعتي ، فضولات شهري ودامي وفاضلابسموم وكودها ي شيميايي

شود همچنين افزايش نيترات وتبديل آن به نيتريت  ومرگ آبزيان ميها وكمبود اكسيژن آب  رشد سريع جلبك
 شود؛ و باعث كبود شدن جنين و مرگ وي مي دهد ظرفيت حمل اكسيژن خون را كاهش مي ،وجذب آن درخون

، پوشاندن گردد وباعث افزايش كدورت آب ولاي كه در اثر فرسايش خاك ايجاد مي رسوبات شامل گل مواد معلق و  -4
ها وافزايش هزينه آب  ياچهها و مواد مضر، پر شدن در كش ها ، حمل آفت ريزي ماهي يي و محل تخمبستر غذا

 ؛شود مي
گردند و منابع  مي ها تجزيه هستند كه توسط باكتري ، بقاياي گياهيابل تجزيه بيولوژيكي كه شامل پهنزائد ق مواد  -5

هاي هوازي در  تجزيه اين مواد توسط باكتري هاي شهري وصنعتي وفضولات حيواني مي باشد و اصلي آن فاضلاب
  ؛شود آب باعث كاهش اكسيژن آب ومرگ آبزيان مي

ها و  كش آفت ،ها كننده پاك ،هاي شيميايي حلال ،روغني نفتي و غير قابل تجزيه بيولوژيكي كه شامل مواد آليمــواد    --66
هاي  زهاب هاي صنايع وخانگي و لابسموم بوده كه غير قابل تجزيه بيولوژيكي هستند و منابع اصلي آن فاض

سقط جــنين،  ،ها انواع سرطان ،اختلالات نازايي ،اختلالات عصبي اين مواد باعث ايجاد. باشد كشاورزي مي
  ؛شود ها مي نابودي آبزيان و از بين رفتن جنگل ،هاي مادرزادي پوستي و نقص اي و هاي روده بيماري

 ؛شود ها  مي انواع سرطان زادي وهاي مادر ، نقصژنتيكي، سقط جنينهاي  اكتيو كه باعث جهشمواد راديو  -7
باشد و كاهش اكسيژن محلول آب و مرگ آبزيان  ساز مي هاي خنك هاي سيستم هاي حرارتي كه شامل پساب گيآلود  -8

هاي  بيولوژيكي در محيط شيميايي و ،انفعالات فيزيكي وجب تشديد فعل وو تغييرات ناگهاني آب م را به دنبال دارد
 .گردد بروز تحولات سوء كيفي در آب مي آبي و
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م   ل 
جازی    آب 
  
  

  :اهداف آموزشي

  آشنايي با مفهوم آب مجازي .1

  جويي مصرف آب آب مجازي در صرفه تأثيرشناخت  .2

  هاي تجارت آب مجازي در ايران آشنايي با قابليت .3



56 
 

  مقدمه. 8-1

توانسته توجه مجامع مختلف جهاني را به جريان عظيم مجازي آب كه توسط تجارت مواد غذايي ظهور بحث آب مجازي 
آب مي توانند با واردات موادغذايي دسترسي خود را به منابع آب جهاني  كشورهاي كم. در حال جريان است جلب كند

شود آگاهي لازم در اين  با توجه به اهميت مبحث آب مجازي و تجارت آن در اين بخش سعي مي .افزايش دهند
  .هاي و كاربردهاي آن نيز در ايران به اختصار بيان شود ظرفيت خصوص ارائه شود و 

  تعريف آب جازي. 8-2

گردد آب مجازي  استفاده مي الاآبي كه در مراحل مختلف توليد يك ك. توليد بسياري از كالاها به آب احتياج دارد
آورد كه  المللي از آب مجاز را بوجود مي تجارت جهاني كالاها يك جريان بين. شود ذخيره شده در كالا ناميده مي

طقه اي به منطقه نالمللي كالاها جريان آب مجازي از م همزمان با آغاز تجارت بين. اصطلاحاً تجارت آب ناميده مي شود
  . ديگر در جهان در حال جريان است

با توجه بيشتر دانشمندان و محققين به مفهوم . مطرح شد 1993سال  در J.A Allanواژه آب مجازي براي اولين بار توسط 
طور  همحاسبات انجام شده از جابجايي جريان عظيمي از آب ب. آب مجازي، انجام محاسبات كمي در اين زمينه آغاز شد

شده براي واژه آب جاسازي  1993قبل از سال . دهد بر در حال جريان است، خبر مي مجازي با تجارت كالاهاي آب
  .رفت اما نتوانست توجه مديران منابع آب را به خود جلب كند كار مي هندن اين مفهوم برسا

  تجارت آب مجازي. 8-3

توانند با واردات  خشك مي كشورهاي خشك ونيمه. دهد ه آب مجازي، آب، غذا و تجارت را به يكديگر پيوند ميژوا
انتقال . ها حفظ كنند اي استفاده در ساير بخشرتوليد آن نياز است را ب بر نظير مواد غذايي آبي را كه براي كالاهاي آب

آب حقيقي در حجم زياد و در فاصله هاي طولاني به علت مشكلات انتقال و هزينه هاي بالاي آن تقريباً غيرممكن به نظر 
سازي توزيع  نوان همگونم عظيمي از آب به عجتواند با انتقال مجازي ح رسد، در اين حال تجارت مواد غذايي مي مي

  .حساب آورده شود ناهمگون منابع آب به

برخي از . كند از منابع آب شيرين جهان را مصرف مي% 74ترين بخش در حدود  بخش كشاورزي به عنوان پرمصرف
زيرزميني هاي  بيش از حد آب ژهاي طبيعي پمپا بخشي از اين آب با ناديده گرفتن ظرفيت تأمينكشورهاي كم آب براي 

تر  دهد كه توليد محصولات در چنين شرايطي بيش از پنج برابرگران نتايج نشان مي. پردازند زدايي آب دريا مي و نمك
هاي آبي علاوه بر اينكه ميزان دسترسي  توانند با دخالت دادن تجارت آب مجازي در سياست كشورهاي كم آب مي. است

منظور  واردات مواد غذايي به. د از افزايش فشار بر منابع محدود خود بكاهنددهن خود را به منابع آب جهاني افزايش مي
و  دده قرار مي تأثيرزيست يك كشور را تحت  هاي اقتصادي، اجتماعي و محيط استفاده از منبع تجارت آب مجازي بخش
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ها و نيازهاي  شرايط، ظرفيت توانند با توجه به آب مي كشورهاي كم. با امنيت غذايي و فرهنگ كشور ارتباط مستقيم دارد
  .اي را براي ميزان واردات مواد غذايي به كشور بيابند غذايي خود نقطه بهينه چنين ملاحظات امنيت داخلي و هم

بسياري از كشورهاي خشك ونيمه خشك با واردات مواد غذايي، بخشي از آبي را كه براي توليد داخلي محصولات نياز 
ميليون تن انواع غلات وارد  7/5، 1995به عنوان مثال مصر در سال . كنند ير مصارف حفظ مياست را براي استفاده در سا

ليون تن غلات ــــمي 27پن با واردات ژادر همين سال . آب نياز دارد 9/9�Kmكرده، توليد اين مقدار غلات در مصر 
Km� 37 ورهاي صادركننده نسبت به ر توليد محصولات در كشاگ. از منابع آب داخلي خود را حفظ كرده است

  . كننده آب كمتري نياز داشته باشد صرفه جويي در آب جهاني صورت مي گيردكشورهاي وارد

مند از آب  باشد؛ در مناطق بهره منظور تجارت آب مجازي در مناطق مختلف كشور مي(در تجارت درون كشوري
توان با استفاده از  آب مجازي مي )ارسال گرددمحصولاتي كه نياز به آب زياد دارند كشت شوند و به ساير نقاط 

در مطالعات انجام شده همواره نقش آب . طق را مرتفع ساختاهاي مجازي آب بسياري از نيازهاي آبي و غذايي من شبكه
در تحقيقات تجارت آب مجازي، آب براي . شده است تأكيدعنوان يكي از عوامل كليدي در توليد محصولات آب بر  به

اي توليد محصولات كليدي و رود كه بايد يا حفظ آن بر كم آب يك منبع استراتژيك به شمار ميكشورهاي 
تواند بسياري  اين نگاه جديد به آب مي. هاي اقتصادي در تخصيص و استفاده بهينه از آن كوشيد گذاري در بخش سرمايه

  .ها را در اين زمينه تغيير دهد از الگوهاي مصرف آب و تخصيص يارانه

  تجارت آب مجازي در ايران. 8-4

ميليون نفر خواهد رسيد كه كاهش شديد سرانه  100به مرز  1400هاي انجام شده جمعيت ايران تا سال  بيني بنابر پيش
توليد  ايي درنيازهاي آبي و غذايي اين جمعيت، خودكف تأمين. متوسط منابع آبي در دسترس را به همراه خواهد داشت

هاي  هاي عظيمي را در احداث زيرساخت گذاري توليد برخي از محصولات استراتژيك، سرمايهگندم و خوداتكايي در 
 تأمينهاي اقتصادي و اجتماعي و حركت همگام با قافله اقتصادي جهاني،  اقتصادي جهت رسيدن به حداقل شاخص

) هاي شيرين آب% 90بيش از (مصرف بالاي آب در بخش كشاورزي . كند اي مواجه مي نيازهاي ملي را با مشكلات عمده
  .و راندمان پايين آبياري به خوبي نشان دهنده نياز به توسعه بيشتر اين بخش در كشور است

ها و  تر شدن آن هاي مديريت منابع آب، جامع سد بازنگري در سياستئل و مشكلات ذكر شده به نظر مي ربا توجه به مسا
هاي غيرمتعارف  استفاده از آب. ناپذير باشد ده در اين زمينه اجتنابهاي جديد ايجاد ش بررسي و استفاده از ظرفيت

پتانسيل عظيمي كه در اين . هاي اخير توجه مديران منابع آب را به خود جلب كرده است مجازي در سال خصوصاً آب
  .كندتر حل  هاي كمتر و در زمان كوتاه تواند بسياري از مشكلات آبي را با صرف هزينه بخش وجود دارد مي

 37با واردات انواع محصولات كشاورزي سالانه از مصرف  1997-2001هاي  دهد ايران در فاصله سال آمارها نشان مي
شود  بيني مي همچنين پيش. مترمكعب آب كه براي توليد همان محصول در داخل نياز داشته خودداري كرده استكيلو

متر مكعب از منابع آب خود اجتناب كيلو 27/42غلات از مصرف  ميليون تن انواع 36/11با واردات  2025ايران در سال 



58 
 

شده براي آبياري  هاي تنظيم مترمكعب آن از طريق آبكيلو 72/12كند كه در صورت توليد داخل اين غلات  مي
در اين . تمنابع آب در ايران داراي توزيع بسيار ناهمگن در سطح كشور اس .خواهد شد تأمينهاي كشاورزي  زمين

اي از مشكلات را در بخش  هاي كمتر بخش عمده تواند با صرف هزينه كشوري آب مجازي نيز مي حالت، تجارت درون
تواند از مصرف  اي داخلي مي تجارت درون كشوري آب مجازي با استفاده بهينه از منابع و ظرفيته. توزيع آب حل كند

  .دهدآب ملي بكاهد و ميزان توليد محصولات كشاورزي را افزايش 
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